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LUFTUNGSANLAGE:

<Allgemein> <Erzeugung> <Ubergabe / Verteilung> <Ergebnis-Tabelle> <Investitionskosten>

Dieses Formular ist nur zuganglich, falls im Formular <Anlagentechnik DIN 4701-10> die Anlagenaufwands-
zahl nicht durch einen eigenen Eintrag vorgegeben wird. Alle Anderungen im Formular werden erst wirksam,
nachdem der Button <Ubernehmen> betatigt wurde.

Falls im Formular <Anlagentechnik DIN 4701-10> das ,Quick-Standardverfahren® ausgewahlt wurde, las-
sen sich nur die Ergebnisse betrachten. Anderungen der Einstellungen im Formular <Liftung> sind in diesem
Modus nicht mdglich (Ausnahme: Investitionskosten).

Mit einem Klick der rechten Maustaste auf den Projektknoten <Bereich> und der Auswahl im Popup-Men
<Neuen Liftungs-Strang einfiigen> lassen sich beliebig viele Liftungsstrdnge anlegen. Sind mehrere
Strange vorhanden, ist ggf. der Nutzflachenanteil, der den Liftungsstrang abdeckt, anzupassen.

- zurlick
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Strangbezeichnung:
Bezeichnung wird in den Projektbaum Gbernommen.

Nutzflachen-Anteil:
Wird ein Anlagenbereich auf unterschiedliche Arten mechanische beliiftet, lassen sich tUber den
Nutzflachen-Anteil verschiedene Liftungsbereiche (Strange) definieren. Der Nutzflachen-Anteil wird
bestimmt aus dem Verhaltnis Ay; / Anges: Anges ISt hierbei die unter Anlagenbereich definierte
Nutzflache. Der Nutzflachenanteil wirkt sich direkt auf die Erzeugung und Verteilung aus.

Erzeuger:
Jahres-Heizarbeit q_4 = q. ¢ * Nutzflachen-Anteil

Hilfsenergie gL g e = dugre * Nutzflachen-Anteil

Verteilung:
Bei der Verwendung von Standardwerten zur Berechnung der Verteilung bildet die Nutzfliche AN

oftmals die BezugsgroRe. Ist der Nutzflachen-Anteil kleiner 1.0, wird die fur die Berechnung erfor-
derliche Nutzflache wie folgt bestimmt:

Nutzflache zur Bestimmung der Standardwerte Ay gerechnung = An * Nutzflachen-Anteil

Wird ein Bereich eines Gebaudes mit der Nutzflache Ay von einem Heizstrang beheizt und von die-
sem Bereich eine geringere Flache be- und entliftet (z.B. nicht beliifteter Keller in der thermischen
Hulle), so wird die Warmemenge der Liftungsanlage die dem Gebaude zur Deckung des Heizwar-
mebedarfs zur Verfligung steht anhand des Flachenanteils reduziert.

dnhL = dnL * Nutzflachen-Anteil
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Auswahl zentrale / dezentrale Liftungsanlage
Zur Auswahl stehen folgende Anlagensysteme. Je nach Auswahl des Erzeugers sind unterschiedli-
che Eingaben erforderlich.

- Abluftanlage
- Zu/Abluftanlage ohne Warmerlickgewinnung
- Zu/Abluftanlage mit Warmerickgewinnung

ANMERKUNG:
Die Einstellungen der Liftungsanlage missen den Einstellungen im Formular <Luftwechsel> ent-
sprechen; ist dies nicht der Fall erfolgt ein Warnhinweis.

Warmebereitstellungsgrad (Warmeriickgewinnung):
Falls eine Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung ausgewahlt wurde, muss der entsprechende
Warmeruckgewinnungsgrad vorgegeben werden. Die niedrigste Warmerlickwarmzahl ist 0.6 bzw
60%. Bei der Eingabe eines kleineren Wertes, wird die Warmerlckgewinnung automatisch auf 0.6
gesetzt.

ANMERKUNG:
Bei einer Warmeruckgewinnung uber 0.8 Iasst sich kein AC-Ventilator bei der Erzeugung auswah-
len.

zusatzliche Warmepumpe
Die optionale Zuschaltung dieser Komponente ist abhangig von der Art der ausgewahlten Luftungs-
anlage.

zusatzliches Heizregister
Die optionale Zuschaltung dieser Komponente ist abhangig von der Art der ausgewahlten Luftungs-
anlage.

Anlagenluftwechsel
Eingabe des Anlagenluftwechsels (nicht zu verwechseln mit dem Gebaudeluftwechsel). Standard-
maRig wird mit einem Anlagenluftwechsel von 0.4 [1/h] gerechnet. Weicht der Anlagenluftwechsel
vom - unter dem Formular <Luftwechsel> - eingegeben Wert ab, so erfolgt eine Korrektur zum An-
lagenluftwechsel.

ANMERKUNG:

Je nach Auswahl der Liftungskomponenten sind in den Formularen zur Trinkwasserbereitung und zur
Heizung entsprechende Eintrdge vorzunehmen. Dies ist vor allem bei Luftungs-Warmepumpen mit
kombinierter Trinkwasserbereitung erforderlich. Bei Unstimmigkeiten der Anlagenkombinationen erfolgt
eine Warnmeldung (unterhalb des Projektbaumes). Eine weitere Uberpriifungsméglichkeit tiber das Zu-
sammenspiel verschiedener Anlagenkomponenten besteht tiber das erstellte Anlagenschema (> siehe
Formular <Bereich>).

Systembeschreibung:
Alle in diesem Formular vorgenommen Einstellungen werden kommentiert. Die Anlagenbeschrei-
bung dient dem Uberblick der verwendeten Komponenten und wird zudem im Report ausgegeben.
Im Formular <Bereich> wird die Anlagenbeschreibung nochmals angezeigt. Dort kann Die Be-
schreibung ggf. vom Anwender editiert werden.
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-> zurick
Luftungsanlage / Erzeuger:

<Abluftanlage> <Abluft- Zuluftanlage> <Abluft- Zuluft — Warmepumpe>  <Heizregister>

Allgemeine Beschreibung fiir alle Erzeuger:

Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> aktiviert, so werden alle Parameter zur Berechnung der Erzeu-
ger geman den Standardwerten nach DIN 4701-10 berechnet. Unter Verwendung der Standardwer-
te ergeben sich die Tabellenwerte nach DIN 4701-10, Anhang C. Die entsprechenden Tabellenver-
weise werden hinter den Berechnungsergebnissen angegeben.

keine Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so sind alle Parameter vom Anwender vorzugeben.

HINWEIS: Die Aufhebung der Standardwerte sollte nur von Anwendern vorgenommen werden, die
die Auswirkungen abweichender Werte bezlglich der Berechnung nach DIN 4701-10 beurteilen
kénnen. Zudem wirken sich manche Eingaben auch auf andere Anlagenformulare aus. Bei Einga-
ben von Nicht-Standardwerten (z.B. Herstellerangaben) dirfen diese nur dann verwendet werden,
wenn die Angaben vom Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBT) freigegeben sind.

eigene Eintrage:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Erzeugung fur jeden
Erzeuger direkt eingeben, falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde. Die Eintrdge wer-
den flr die weitere Berechnung mit dem Nutzflachen-Anteil verrechnet.

Jahres-Heizarbeit q_4 = q. 4 * Nutzflachen-Anteil
Hilfsenergie q gre = dugre * Nutzflachen-Anteil.

Je nach ausgewahltem Erzeugertyp (siehe Komponentenauswahl) unterscheiden sich die folgenden
Eingabeformulare.

- zurlick
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zusatzliche Warmepumpe zur Trinkwasserbereitung:
Wird die Option aktiviert, so muss die Warmepumpe im Heizstrang bzw. Trinkwasserstrang als Er-
zeuger ausgewahlt werden. Im Berechnungsfall mit Standardwerten wird bei einer zusatzlichen
Warmepumpe die Leistung des Luftermotors erhoht.

Stromversorgung Ventilator: Auswahl der Art der Stromversorgung
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Regelungs-Hilfsenergiebedarf beriicksichtigen:
Optionale Auswahl. Sofern der Regelungs-Hilfsenergiebedarf nicht schon im Hilfsenergiebedarf der
Ventilatoren berlcksichtigt ist, muss die Leistungsaufnahme der Regelung bei abgeschalteten Ven-
tilatoren vom Anwender vorgegeben werden. StandardmaRig ist die Leistungsaufnahme der Rege-
lung in der Ventilatorleistung enthalten. Die Option kann somit nicht aktiviert werden.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:

Erzeuger-Aufwandszahl: e 4 = 0.0 kWh/m?a

Da keine Warme erzeugt wird, ist die Erzeuger-Aufwandszahl nicht definiert. Wird die Abluftanlage mit
einer Abluft/Wasser-Warmepumpe kombiniert betrieben, so wird die Warmepumpe beim Heizstrang
energetisch berlcksichtigt.

Jahres-Heizarbeit: q. ;= 0.0 kWh/m?a

Abluftanlagen kénnen aufgrund des nicht vorhandenen Warmeubertragers keine Warme zuriickgewin-
nen. Wird die Abluftanlage mit einer Abluft/Wasser-Warmepumpe kombiniert betrieben, so wird die
Warmepumpe beim Heizstrang energetisch berlicksichtigt.

Hilfsenergiebedarf: q. g +e = Quent + Qreg
Hilfsenergiebedarf der Abluftventilatoren:
Qvent = 0.001 * Pejvent *hr * na * typ * 2 * 1,
Regelungs-Hilfsenergiebedarf:

Qreg = 0.001 * Pgjreg * thp * 2/ Ay

Nutzflachen-Deckungsanteil:
Ist im Eingabeformular <Allgemein> ein Nutzflachenanteil kleiner 1.0 angegeben, wird die Jahres-
Heizarbeit und der Hilfsenergiebedarf mit dem Nutzflachenanteil verrechnet.

Jahres-Heizarbeit q_4 = q. 4 * Nutzflachen-Anteil
Hilfsenergie qugne = Augre * Nutzflachen-Anteil.

Symbol Bezeichnung Einheit
eLg Erzeuger-Aufwandszahl [-]

dig Jahres-Heizarbeit [kWh/m?a]
QugHE flachenbezogener Hilfsenergiebedarf [kWh/m?2a]
Qvent Hilfsenergiebedarf der Abluftventilatoren [kWh/m?a]
OReg Regelungs-Hilfsenergiebedarf: [kWh/m?a]
Peivent Leistungsaufnahmen der Ventilatoren [W/(m3/h)]

Standardwerte:

bei Abluftanlagen:

AC: Pgjvent = 0.30 W/(m?h)

DC: Pgjvent = 0.37 W/(m3/h)

bei Abluftanlagen mit zuséatzlicher Abluft-Warmepumpe:
AC: Pgjvent = 0.25 W/(m?h)

DC: Pgjvent = 0.29 W/(m3/h)

hr Standardwert: hg= 2.5m (konstant, nicht &nderbar) [m]

Na Anlagen-Luftwechsel [1/h]

thp Lange der Heizperiode Standardwert: t;» =185 h/a [d/a]

z Betriebsdauer der Liftungsanlage Standardwert: z = 24 h/d [h/d]

f7 Korrekturfaktor bei intermittierenden Frostschutzbetrieb [-]
Standardwert: fz = 1

Peireg Leistungsaufnahmen der Regelung bei abgeschalteten Ventilatoren [kWh/m?2a]

An Nutzflache [m3]
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-> zurick
Formularseite Erzeuger / Abluft- Zuluftanlage:
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Stromversorgung Ventilator:
Auswahl der Art der Stromversorgung.
Bei Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung und einem Warmebereitstellungsgrad: n >= 0.8
wird automatisch auf Gleichstrom (DC) geschalten. Eine Auswahl der Stromversorgung mit Wech-
selstromventilatoren (AC) ist in diesem Fall nicht méglich.

Erdwarmetauscher:
In Abhangigkeit der Auswahl wird bei der Berechnung des Hilfsenergiebedarfs ein Zuschlag fir
Erdwarmetauscher vergeben (siehe Berechnungsgrundlagen). StandardmaRig wird von einem Luf-
tungsgerat ohne Erdwarmetauscher ausgegangen. Die Option kann somit nicht geandert werden.

Regelungs-Hilfsenergiebedarf beriicksichtigen:
Optionale Auswahl. Sofern der Regelungs-Hilfsenergiebedarf nicht schon im Hilfsenergiebedarf der
Ventilatoren berlcksichtigt ist, muss die Leistungsaufnahme der Regelung bei abgeschalteten Ven-
tilatoren vom Anwender vorgegeben werden. StandardmaRig ist die Leistungsaufnahme der Rege-
lung in der Ventilatorleistung enthalten. Die Option kann somit nicht aktiviert werden.

elektrische Vorwarmung (nur bei Anlage mit Warmeriickgewinnung):
In Abhangigkeit der Auswahl wird bei der Berechnung des Hilfsenergiebedarfs der Hilfsenergiebe-
darf zur Luftvorwdrmung berticksichtigt. Der Hilfsenergiebedarf ist hierbei u.a. von der Grenz-
AuRentemperatur und der Gradtagzahl der Luftvorwarmung abhangig (siehe Berechnungsgrundla-
gen). Standardmafig wird von einem Liftungsgerat mit elektrischer Vorwarmung ausgegangen. Die
Option kann somit nicht aktiviert werden.

Beriicksichtigung von Gehausewarmeverlusten, Frostbetrieb oder Volumenstrombalance (nur
bei Anlage mit Warmeriickgewinnung):
Erfolgt die Bestimmung des Warmebereitstellungsgrades ohne Berucksichtigung von Gehaduse-
warmeverlusten, Frostbetrieb oder Volumenstrombalance, so wird der Warmeriickgewinnungsgrad
korrigiert (siehe Berechnungsgrundlagen). StandardmaRig wird von einem Luftungsgerat mit Be-
ricksichtigung dieser Effekte ausgegangen. Die Option kann somit nicht geandert werden.
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:
Erzeuger-Aufwandszahl: e_gwre = 0.0 kWh/m?a

Die Aufwandszahl fir die Warmeerzeugung durch Warmerickgewinnung mittels Warmeubertrager ist
Null, da die Energie zur Erwarmung der Zuluft aus der Abluft gewonnen wird. Der Aufwand flr den
Transport durch den Warmeubertrager wird dem Hilfsenergiebedarf zugeordnet.

Jahres-Heizarbeit:
Anlagen ohne Warmertickgewinnung: q. gwre = 0.0 kWh/m?a
Anlagen mit Warmeriickgewinnung: g gwre = 0.34 * hgr * Fer * nwre * na * fg KWh/m?a

Falls die Bestimmung des Warmebereitstellungsgrades ohne die Berlcksichtigung von Gehausewar-
meverlusten, Frostbetrieb oder Volumenstrombalance erfolgt, so ist der Warmebereitstellungsgrade zu

korrigieren: nwre = 0.91 * Nwra, unkorrigiert
Hilfsenergiebedarf: g, g e wre = Qvent + Qregt Qvorw

Hilfsenergiebedarf der Zu/Abluftventilatoren:
Quent = 0.001 * (1 + fewr ) * Pajvent "hr * na " typ * 2 * 1,

Regelungs-Hilfsenergiebedarf:
Qreg = 0.001 * Pgjreg * thp * 2/ Ay

Hilfsenergiebedarf zur Luftvorwarmung (nur bei Anlagen mit WUT):
Qvorw = 0.34 * hg * Fgiiv * nNa

Nutzflachen-Deckungsanteil:

Ist im Eingabeformular <Allgemein> ein Nutzflachenanteil kleiner 1.0 angegeben, wird die Jahres-
Heizarbeit und der Hilfsenergiebedarf mit dem Nutzflachenanteil verrechnet.

Jahres-Heizarbeit q_gwre = dLgwre * Nutzflachen-Anteil

Hilfsenergie g gHewre = dugHewre ~ Nutzflachen-Anteil.

Symbol Bezeichnung Einheit

€LgWRG Erzeuger-Aufwandszahl [-]

dLgWRG Jahres-Heizarbeit [kWh/m?2a]

hr Raumhohe [m]
Standardwert: hg= 2.5m (konstant, nicht &nderbar)

For Gradtagzahl [kKh/a]
Standardwert: Fg1 = 69.6 kKh/a

NwRG Warmebereitstellungsgrad des Liftungsgerates []

Na Anlagen-Luftwechsel [1/h]

f Korrekturfaktor der Liftungswarmegewinne [-]
Standardwert:

bei HP-Verfahren oder Monatsverfahren DIN 4108-6 ohne Berlick-
sichtigung der Wéarmeriickgewinnung auf baulicher Seite: f; =- 0.2 *
nwre + 1.07 (Thermplan-spezifische lineare Interpolation) bei Mo-
natsverfahren DIN 4108-6 mit Berlicksichtigung der Warmeruckge-
winnung auf baulicher Seite: f;= 1.0

dugHewre Tflachenbezogener Hilfsenergiebedarf [kWh/m?a]

Qvent Hilfsenergiebedarf der Abluftventilatoren [kWh/m?a]

OReg Regelungs-Hilfsenergiebedarf: [kWh/m?a]

Qvorw Hilfsenergiebedarf zur Luftvorwarmung [kWh/m?a]

fewT Zuschlag fur Erdwarmetauscher [-]
Standardwerte:

ohne Erdwarmetauscher: fgywr = 0.0
mit Erdwarmetauscher: fgyyt = 0.2
Pelvent Leistungsaufnahmen der Ventilatoren [W/(m?3/h)]
Standardwerte:
bei zentralen Liftungsanlagen mit nywrg > 60%:
AC: Pgvent = 0.48 W/(m3/h)
DC: Pgjvent = 0.38 W/(m3/h)
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bei zentralen Liftungsanlagen mit nywre > 80%:

AC: Pg|vent = nicht zulassig

DC: Pgjvent = 0.48 W/(m3/h)

bei dezentralen Liftungsanlagen mit WUT

AC: Pgvent = 0.85 W/(m3/h)

DC: Pejvent = 0.70 W/(m3/h)

bei LUftungsanlagen mit zusatzlicher Zu/Abluft-Warmepumpe (mit
und ohne WUT)

AC: Pgvent = 0.58 W/(m?3/h)

DC: Pgjvent = 0.50 W/(m3/h)

Lange der Heizperiode

Standardwert: 185 h/a

Betriebsdauer der Liftungsanlage

Standardwert: 24 h/d

Korrekturfaktor bei intermittierenden Frostschutzbetrieb
Standardwert: fz = 1

Leistungsaufnahmen der Regelung bei abgeschalteten Ventilatoren
Nutzflache

Gradtagzahl Luftvorwdrmung

Standardwert:

Funktion der Grenz-AuRentemperatur: Fg v = f ( 3Grenz )

mit 3Grenz = 20 - 18 / nwra

Die Gradtagzahl der Luftvorwdrmung wird gemafn DIN 4701-10, Ta-
belle 5.2-4 in Thermplan Uber ein Polynom 4. Grades interpoliert.
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[d/a]

[h/d]

[-]
[KWh/m?a]

[m?]
[kKh/a]

Formularseite Erzeuger / Abluft- Zuluft-Wédrmepumpe:
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Energietrager:
Auswahl des Energietragers. Der Primarenergiefaktor fp wird entsprechend der Auswahl des <E-
nergietragers im oberen Teil des Formulars angezeigt. Bei Bedarf lasst sich der Primarenergiefaktor
auch im Formular <Bereich \ Randbedingungen> andern.

Trinkwassererwarmung:
Fir den Fall einer zusatzlichen Trinkwassererwarmung erhéht sich die Nennleistung der WP und
somit die Jahres-Heizarbeit (siehe Berechnungsgrundlagen).

- zuriick

Luftvorwarmung (nur bei zusatzlichem Warmeiubetrager zur Warmeriickgewinnung):
Die Art der Luftvorwarmung wirkt sich auf die Jahresarbeitszahl der WP und somit auf die Erzeuger-
Aufwandszahl aus (siehe Berechnungsgrundlagen).
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:
Erzeuger-Aufwandszahl: ey gwp = 1/ Pwp

Berechnung der Jahresarbeitszahl By der Warmepumpe:
WP ohne Warmeubetrager zur Warmerutckgewinnung: Bwe = enazo) * Fo

WP mit Warmeulbetrager zur Warmerickgewinnung: Bwe = enaa) * Fo—s + enag) * Foa + enato) * Foao

Jahres-Heizarbeit: g, gwp=1/1000 * ggwp * twpyv. [KWh/m?a]
Nennleistung der WP im Auslegungspunkt: qgwp = dwpos * Na/ 0.4 - Quwe [W/m?]

Nennleistung der Abluft-WP bei Norm-Anlagenluftwechsel:
qwro.4 = €el ™ ( Petvent + Perwp ) - 7.8 * nwre [W/m?]

Zur Bestimmung der Volllaststunden der Warmepumpe mul} der Leistungsanteil der Warmepumpe an
der notwendigen Heizleistung des Gebaudes bekannt sein:

Der Leistungsanteil berechnet sich zu: pwe = qgwe/ qcs

mit der maximalen Heizleistung zur Beheizung des Gebéud%szé3
Qe = 3.0 * (dnh-Augwrs * Ghn) /(2.4 + (dn-ALgwrs + Thn) )

und dem Korrekturwert bei abweichender Anlagen-Luftwechselrate:
Qh,n = 0.34* hR * FGT * ( Na 4701-10 - nA’4108_6) * Nutzflachen-Anteil

ergeben sich die Vollaststunden twe,. der Abluft/Zuluft-WP nach DIN 4701-10, Tab 5.2-7
Hilfsenergiebedarf: g, g e we = 0.0 [kWh/m?a]

Nutzflachen-Deckungsanteil:

Ist im Eingabeformular <Allgemein> ein Nutzflachenanteil kleiner 1.0 angegeben, wird die Jahres-
Heizarbeit und der Hilfsenergiebedarf mit dem Nutzflachenanteil verrechnet.

Jahres-Heizarbeit q_gwe = qLgwe * Nutzflachen-Anteil

Hilfsenergie qugnewp = dugrewe * Nutzflachen-Anteil.

Symbol Bezeichnung Einheit

€H,gWP Erzeuger-Aufwandszahl [-]

dLgwp Jahres-Heizarbeit [kWh/m?2a]

augrewr  flachenbezogener Hilfsenergiebedarf [kWh/m?a]

Bwp Jahresarbeitszahl der Warmepumpe -]

EN(A20) Arbeitszahl bei Abluft 20°C, Zuluft 4°C und Volumenstrom 70% []
Standardwert: (ohne WUT): eyaz0) = 3.8

EN(A-3) Arbeitszahl bei A-3 [-]
Standardwert: EN(A3) = 3.0

EN(Ad) Arbeitszahl bei A4 []
Standardwert: EN(Ag) = 3.3

EN(A10) Arbeitszahl bei A10 []
Standardwert: EN(A10) = 3.5

Fg Korrekturfaktor nach DIN 4701-10, Tab. 5.2-9 in Abhangigkeit des [-]
Betriebsvolumenstrom-Bereichs

Fg_3 Korrekturfaktor nach DIN 4701-10, Tab. 5.2-10 in Abhangigkeit der [-]
Luftvorwarmung und dem Betriebsvolumenstrom

Foq Korrekturfaktor nach DIN 4701-10, Tab. 5.2-10 in Abhangigkeit der []
Luftvorwarmung und dem Betriebsvolumenstrom

Fs1o Korrekturfaktor nach DIN 4701-10, Tab. 5.2-10 in Abhangigkeit der []
Luftvorwarmung und dem Betriebsvolumenstrom

Qgwp Nennleistung der WP im Auslegungspunkt [W/m?]

twe.wL Volllaststunden der Warmepumpe [h/a]



qwro,4
el

Na
iw,wP

PeI,Vent

PeI,WP

NWRG
Hwp
deB
Gh

qh,n
hr

Fer

Na 4701-10
NA,4108-6

Nennleistung der Abluft-WP bei Norm-Anlagenluftwechsel
elektrisches Wirkverhaltnis von WP, WUT und Ventilatoren

Standardwerte:

mit Warmerickgewinnung nwrg = 0.6: g¢ = 5.2 W/(m3/h)

ohne Warmeruckgewinnung: g = 3.8 W/(m3/h)

Anlagenluftwechsel

mittlere Heizleistung der WP zur Trinkwassererwdrmung

Standardwerte:

ohne Trinkwassererwarmung: quwep = 0 W/m?
mit Trinkwassererwarmung: Gwwe = 2 W/m?

Leistungsaufnahmen der Ventilatoren bezogen auf den 70%-

Betriebsvolumenstrom
Standardwerte:

bei Liftungsanlagen mit zusatzlicher Zu/Abluft-Warmepumpe (mit und

ohne WUT)
AC: PeI,Vent =0.58 W/(m3/h)
DC: Pgjvent = 0.50 W/(m3/h)

Leistungsaufnahmen des Kompressors bezogen auf den 70%-

Betriebsvolumenstrom
Standardwerte:

mit Warmeruckgewinnung nwre = 0.6: Pgwp = 1.7 W/(m?3/h)

ohne Warmertckgewinnung: Pg wp = 1.8 W/(m3/h)

Warmebereitstellungsgrad
Leistungsanteil der Warmepumpe

maximale Heizleistung zur Beheizung des Gebdudes
flachenbezogener Heizwarmebedarf des Gebaudes
Korrekturwert bei abweichender Anlagen-Luftwechselrate

Raumhohe

Standardwert: hg= 2.5m (konstant, nicht &nderbar)

Gradtagzanhl
Standardwert: Fgr = 69.6 kKh/a

Anlagenluftwechsel nach DIN 4701-10 nach Auslegung
Anlagenluftwechsel nach DIN 4108-6 oder HP-Verfahren
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[W/m?]
-]

[1/h]
Wim?]

[W/(m?/h)]

[W/(m?/h)]

[-]

[-]

[W/m?]
[kWh/m?a]
[kWh/m?a]
[m]

[kKh/a]

[1/h]
[1/h]

Formularseite Erzeuger / Heizregister:

ELiiftung (variante = Fall A3: Monatshila;

Mllgemein ~ Erzeugung l [ergabe / Veteluna | Ergebnis-Tabele | Investtizshosten |

Wirmalibarlragar| Warmepump " Heizregist

| Heizregister (HR):
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" alekby beheizt
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™ Flllssiges

" Foesilen Brarezctf (MaFemwime KE|
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T erneuerb, Brerestoff (HahFemmérme Kk )
T erneuerb. Brernstolf [NahvFemmérme Heizverk]
' ey, 2ulufiternp, 35°C # may, 2ulufitere, 45°C

W separate L mwsEpumpe

Frimereneraielekior fo:

JahiesHaizarbeil q) o g [DIM 470710 Tab, T2

Aufwandszahl &g pi12ey,g [DIN 470110 Tab, €2

Hillsawgiebacuf g, o e g ¢

% yasgabubaizt [ Bngizht Zaischenanabniz:e
[~ Hinweise eu Heizregister siblendan

e Gebisidee:

Heizregizters bei MarmAnlagen-
Lultachsel:

=i

11 [
i [T90E [kwhkidal

fg] [l =1.2"eHal

072 [WwhiiFa)

rnawrmale Heizleishing 21 Beheizung  qgy AR08 PWE|

flachenbezngene Heidleistung des Qg 40|14 90 [ e

' garagalie Pumps € ungaragalte Fumps Ferrakiurfalar fiir regeloare Pumpen g o |12 [
(3 90°(70* Heizhress " B5*045* Heizhress Furipen Laistung A LR
0 F0°/5E" Halzk s 3828 Halzkims FurnperLavfzeit z o 24.00[h'd]
ﬂharnahmenl Abbrechen ﬂ
Beheizung:

- zuriick

Auswahl elektrisch bzw. wasserbeheiztes Heizregister. Bei wasserbeheiztem Heizregister muss
auch die entsprechende Erzeugung bei der Heizung bzw. bei der Trinkwarmwasserbereitung aus-
gewahlt werden.
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Energietrager:
Auswahl des Energietragers. Der Primarenergiefaktor fp wird entsprechend der Auswahl des Ener-
gietragers im oberen Teil des Formulars angezeigt. Bei Bedarf 1asst sich der Primarenergiefaktor
auch im Formular <Bereich \ Randbedingungen> &ndern.

Zulufttemperatur:
Uber die maximale Zulufttemperatur und den Warmeriickgewinnungsgrad ergibt sich die Maximale
Norm-Heizleistung des Zuluft-Heizregisters (siehe Berechnungsgrundlagen).

separate Umwalzpumpe (nur bei wasserbeheiztem Heizregister):
Ist eine separate Umwalzpumpe vorhanden, wird der Hilfsenergiebedarf der Pumpe berechnet. Oh-
ne separate Umwalzpumpe ist der Hilfsenergiebedarf Null.

Pumpenregelung (nur bei wasserbeheiztem Heizregister):
Auswahl der Pumpenregelung. Entsprechend der Pumpenregelung wird unter Verwendung von
Standardwerten der Korrekturfaktor der Regelung bestimmt (siehe Berechnungsgrundlagen).

Heizkreistemperatur (nur bei wasserbeheiztem Heizregister):
Auswahl der Heizkreistemperatur. Die Heizkreistemperatur muss der Heizkreistemperatur der Hei-
zungsverteilung entsprechen (siehe Eingabeformular Heizung/Verteilung). Entsprechend der Heiz-
kreistemperatur wird unter Verwendung von Standardwerten die Pumpenleistung bestimmt (siehe
Berechnungsgrundlagen).

ANMERKUNG:

Bei raumlufttechnischen Anlagen, die den gesamten Jahres-Heizwarmebedarf eines Gebdudes decken
sollen, muss die Heizleistung des Heizregisters iterativ so bestimmt werden, bis der Heizwadrmebedarf,
der die raumlufttechnische Anlage deckt (gn.), genau dem Heizwarmebedarf des Geb&udes abzlglich
der Gutschrift der TWW-Versorgung (an - gnw) entspricht. Diese Iteration ist vom Anwender durchzu-
fuhren. Die Heizleistung des Heizregisters ist hierbei Uber den Anlagenluftwechsel (siehe Formular All-
gemein) so zu regeln bis die Bedingung gn. = dn - dntw erfillt ist. Zur einfacheren Kontrolle wird bei
Aktivierung der Checkbox <Zwischenergebnisse> die Differenz Aqn; = g, - gntw - gnL angezeigt. Ist
Agn. < 0 wird unterhalb des Projektbaumes eine Warnung ausgegeben, da in diesem Fall die Heizleis-
tung des Heizregisters hdher als der bendtigte Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudebereichs ist.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:

Erzeuger-Aufwandszahl:

elektrisch beheiztes Heizregister: e gnr = 1.0

wasserbeheiztes Heizregister: e grr = 1.2 * € g

Die Erzeuger-Aufwandszahl wird bei wasserbeheiztem Heizregister gemal DIN 4701-10 pauschal mit

dem 1,2-fachem der Erzeuger-Aufwandszahl der Heizungsanlage bestimmt.

Jahres-Heizarbeit:

Augrr=1/1000 * (grr * thrvL - Agwe * tweve )  [KWh/im?a]

Heizleistung des Heizregisters (DIN 4701-10, Ausgabe Feb. 2001):
QJg,HR = JHR0,4 * Na /04 =0.34* ( SZquﬂ,max -3.3-16.7"% NMWRG ) * Na /0.4 [W/mz]

Heizleistung des Heizregisters (DIN 4701-10, Ausgabe Aug. 2003):
dgHR = GHro,4 " Na/ 0.4 =0.34 * hg * ( Szuuttmax = Su,min — ( 20 - Symin ) * Mwre ) * Na [W/m?]

(Zur Bestimmung der Nennleistung der WP im Auslegungspunkt gqwp siehe Berechnungsgrundlagen
Warmepumpe)

Die Bestimmung der Volllaststunden des Heizregisters und der Warmepumpe erfolgt nach DIN 4701-
10, Tab 5.2-7 Uber die jeweiligen Leistungsanteile.
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Der Leistungsanteil des Heizregisters berechnet sich zu: pyr = dgnr/ des

mit der maximalen Heizleistung zur Beheizung des Gebaudes:

dee =3.0* (gh-ALgwre * Gnn) /(2.4 + (an - ALgwre + Ohn )>2%)

und dem Korrekturwert bei abweichender Anlagen-Luftwechselrate:
Qhn = 0.34* hR * FGT * ( Na 4701-10 - nA’4108_6) * Nutzflachen-Anteil

ergeben sich die Vollaststunden tury des Heizregisters nach DIN 4701-10, Tab 5.2-7.
(Zur Berechnung der Volllaststunden der Warmepumpe twp\. siehe Berechnungsgrundlagen Warme-

pumpe)

Hilfsenergiebedart:

elektrisch beheiztes Heizregister: q, gnenr = 0.0 [KWh/m?a]

wasserbeheiztes Heizregister mit separater Umwalzpumpe:

dL,gHEHR = PPumpe typ*z/ ( fr * 1000 * AN) [kWh/mza]

Nutzflachen-Deckungsanteil:

Ist im Eingabeformular <Allgemein> ein Nutzflachenanteil kleiner 1.0 angegeben, wird die Jahres-
Heizarbeit und der Hilfsenergiebedarf mit dem Nutzflachenanteil verrechnet.

Jahres-Heizarbeit q_gxr = qugnr * Nutzflachen-Anteil

Hilfsenergie q.gHeHr = dugrenr * Nutzflachen-Anteil.

Symbol Bezeichnung Einheit
€H,g.HR Erzeuger-Aufwandszahl [-]
dLgHR Jahres-Heizarbeit [kWh/m?2a]
Ougrenr  flachenbezogener Hilfsenergiebedarf [kWh/m2a]
dgHR Leistungsanteil des Heizregisters [Wim32]
Jgwp Nennleistung der WP im Auslegungspunkt [Wim32]
tHrvL Volllaststunden des Heizregisters [h/a]
twe.vL Volllaststunden der Warmepumpe [h/a]
JHRO 4 flachenbezogene Heizleistung des Heizregisters bei Norm- [Wim32]
Anlagenluftwechsel
Sy, min Minimale AuRentemperatur
Standardwert: 3, i, =-12.0°C
Szuutmax  Maximale Zulufttemperatur hinter dem Heizregister [°C]
NWRG Warmebereitstellungsgrad []
Na Anlagenluftwechsel [1/h]
Ppumpe Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W]
Standardwert:

90°/70° Heizkreis: Ppympe = 41 + 0.046 * Ay
70°/55° Heizkreis: Ppympe = 44 + 0.059 * Ay
55°/45° Heizkreis: Ppympe = 45 + 0.085 * Ay
35°/28° Heizkreis: Ppympe = 80 + 0.150 * Ay
fp Korrekturfaktor fir die Regelungsart der Pumpe [-]
Standardwert:
geregelte Pumpe fp =1.4-20/Ay)
ungeregelte Pumpe fp = 1.0
An Nutzflache [m?]
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MHR Leistungsanteil des Heizregisters [-]

Jdcs maximale Heizleistung zur Beheizung des Gebaudes [Wim32]

an flachenbezogener Heizwarmebedarf des Gebaudes [kWh/m?a]

Ghn Korrekturwert bei abweichender Anlagen-Luftwechselrate [kWh/m?Za]

hr Raumhohe [m]
Standardwert: hg= 2.5m (konstant, nicht anderbar)

For Gradtagzahl [kKh/a]
Standardwert: Fgt = 69.6 kKh/a

Nas701-10  Anlagenluftwechsel nach DIN 4701-10 nach Auslegung [1/h]

NA 4108-6 Anlagenluftwechsel nach DIN 4108-6 oder HP-Verfahren [1/h]

. - zuriick
Formularseite Ubergabe / Verteilung:
ELiiftung (variante = Fall A3: Monatshil =]

Bligemein | Erzeugung ~ Ubergabe ) Veiteiing lErnebnia-Tabele| Irwesbtiorshosten |
Ubergabe / Vartailung:

[ Standardwerte W amneverlust Ubergabe a ey we @ I' 00 fkwhemtal [CIN 470010 Tabelle G241
[~ eeeEintige ‘Wameabgnbe Yerbelung € g e || 45 [Kvmia] DK 470010 Takalle C2-2
Hillseregisbedf des Yentlators ay ye: |' 00 [kwhiinfa)
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Aeaicring der Lultauslasse ¥ Einzelraumiegelurg
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™ Ubsrwisgand im nneryendosisich € chve Einzelraurvegelung chne zentisler Yanegsiurg
™, ich V: " — ol ;
< 3 V:llt:iulrn BF'T:':IV & inrechalb dei lhermischen Hidls L L st
I | i arhialh € aBeihalb der them, Hiills (Keler) 2uufl L=148[w]  E0|'C)
| g themnizeher Hidle] " waBeihalb der thermnischan Hiile [Dack] AR L= 0.0 [r] 00 °E)

[V separater Ventilalor

Yerteilung Bereich A: Leitungzlange:

el e 2y L= 259]
Hiille] rilitlmie Luftkralstemperat: 350 )

Fanekbufaktor |00 [ Venblator-Laufzek 2:
Vantiatailaistung P [0.0 W 240 [hd)

[bernghmen | Abbrechen ﬂ

Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> aktiviert, so werden alle Parameter zur Ubergabe und Vertei-
lung gemank den Standardwerten nach DIN 4701-10 berechnet. Vom Anwender sind nur Auswahl-
mdglichkeiten bezlglich des Leitungsverlaufs zu treffen. Die Berechnungsergebnisse werden im
oberen Panel, die Zwischenergebnisse wie Leitungslange usw. in den unteren Panelen angezeigt.

1+ geregelt £ ungereask

keine Standardwerte: )
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so sind alle Parameter zur Ubergabe und Verteilung

vom Anwender vorzugeben.

eigene Eintrage:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Ubergabe/Verteilung
direkt eingeben falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde. Die Eintrage werden fur die
weitere Berechnung nicht mit dem Nutzflachen-Anteil verrechnet.

Ubergabe:
Die Eingabe der Anordnung der Luftauslasse sowie der Temperaturregelung ist nur bei Liftungsan-
lagen mit Lufttemperaturen tber 20°C méglich. Bei Anlagen mit Lufttemperaturen unter 20°C ist der
Warmeverlust der Ubergabe q; cewe = 0.0.
Anlagen mit Lufttemperaturen ber 20°C kdnnen nur in Verbindung mit einer zusatzlicher Warme-
pumpe oder einem zusatzlichem Heizregister ausgewahlt werden (Auswahl Warmepumpe / Heizre-
gister siehe Eingabeformular Allgemein).

separater Ventilator:
Ist der Ventilator fester Bestandteil des Liftungsgerates und wird dort energetisch bertcksichtigt, ist
die Checkbox zu deaktivieren. Werden separate Ventilators eingesetzt, wird die Hilfsenergie analog
dem Verfahren fur Heizungs-Umwalzpumpen berechnet. Die DIN 4701-10 gibt fur diesen Fall keine
Standardwerte fur die Ventilatorleistung an. Diese ist vom Anwender entsprechend den Hersteller-
angaben einzutragen.

Verteilung:
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Es wird davon ausgegangen, dass ein durchschnittliches Zuluft-Leitungsnetz (warme Seite ab
Warmeerzeuger) aus zwei unterschiedlichen Bereichen V und A besteht. Der Bereich V umfasst die
horizontale Verteilung der Luft vom Warmeerzeuger zu den vertikalen Strangen (bzw. zu den zu
versorgenden Raumen). Der Bereich A umfasst die Anbinde- und Verteilleitungen im beheizten Be-
reich der Gebdude. Vom Abluftleitungsnetz, das ebenfalls aus Anbinde- und Verteilleitungen be-
steht, sind nur die Verteilleitungen im unbeheizten Bereich thermisch relevant.

Standardwerte:
Angabe des Leitungsverlaufs innerhalb/aul3erhalb der thermischen Hiille.
Mit Standardwerten kénnen Gebaude mit einer Nutzflache bis 500m? gerechnet werden. Luft-
technische Anlagen, bei denen ein Liftungsstrang mehr als 500m? beliiften, sind stets detailliert
zu berechnen.

keine Standardwerte:
Neue Leitungen werden mit Hilfe der rechten Maustaste eingefiigt. Leitungen mit unterschiedli-
chen Dammungen bzw. Zu. und Abluftleitungen sind getrennt einzugeben. Alle Leitungslangen
mit den zugehdérigen Parametern sind vom Anwender einzugeben.

e, | Vereilung Bereich ¥: [Ny, [ Swang-Bezeichrung [ Lérg= [m[ U w/imK] | TLm CCI[ Tum G [fa b1
-] Wanailung _I
Pebab
o ‘/\. Vertilung Bereich A: | 1. | Gtiang-Bezeickrung | Lirge [m]| U ik ] | Tl (] | Ton () [Fa ]|
- [vartilmle Y arbaiin
| Inrekal thermi I|:| _I
= Hidle)

- Strang-Bezeichnung: Kennzeichnung des Leitungsabschnitts
- Lange: Leitungslange
- U-Wert: langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient der Leitungsddmmung [W/mK]
- T mittlere Luftkreistemperatur in der Luftleitung.
(Standardwerte siehe Berechnungsgrundlagen)
- Tum: Umgebungstemperatur in der die Leitung verlauft
- fo: Warmeverlustfaktor
(fa = 1.0 aulRerhalb thermischer Hille; f, = 0.15 innerhalb thermischer Hiille)

ANMERKUNG:

Verlaufen die Leitungen innerhalb der thermischen Hiille, so wird die berechnete Heizwarmegutschrift
gn. hur dem aktuellen Bereich zugeschrieben. Sind mehrere Bereiche vorhanden, wird davon ausge-
gangen, dass anfallende Heizwarmegutschriften auch nur im jeweiligen Bereich genutzt werden kon-
nen.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN VERTEILUNG LUFTUNG:

Wirmeabgabe des Rohrabschitts:

Auawe =2 (1/1000 * U *L* (QLm - Sum) *fa* typ * z) / Ay [KWh/m?2a]

Hilfsenergie: qqne = Ppumpe * thp *z/ (fp * 1000 * Ay) [KWh/m?Za]

Bericksichtigung des Strang-Deckungsanteils:

Bei der Verwendung von Standardwerten zur Berechnung der Verteilung bildet die Nutzflache AN oft-
mals die BezugsgroRe. Ist der Nutzflachen-Anteil kleiner 1.0, wird die fir die Berechnung erforderliche

Nutzflache wie folgt bestimmt:

Nutzflache zur Bestimmung der Standardwerte Ay gerechnung = An * Nutzflachen-Anteil

Symbol Bezeichnung Einheit
dLdWE flachenbez. Warmeverlust der Verteilung [kWh/m?Za]
U lAngenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient [W/mK]

Standardwert: aul3erhalb therm. Hulle: U = 0.45 [W/mK] innerhalb
therm. Hulle: U = 0.85 [W/mK]
L Leitungslange des Rohrabschitts [m]
Standardwerte:
Zuluftleitungen:
Bereich V: L =10 + 0.02 * Ay
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Bereich A: L =0.11 * Ay

Abluftleitungen: Bereich V:

auBerhalb thermischer Hille: L =7.5+0.02 * Ay

innerhalb thermischer Hulle: thermisch nicht relevant
Abluftleitungen: Bereich A:

immer innerhalb thermischer Hulle: thermisch nicht relevant
mittlere Umgebungstemperatur

Standardwerte: aulRerhalb thermischer Hulle: 5°C; auRerhalb therm.
Hulle (Keller/Dach): 13°C ; innerhalb therm. Hulle: 20°C
mittlere Temperatur des Rohrabschnitts [°C]
Standardwerte:

mit Warmeubertrager:

auRerhalb therm. Hille: 9, = 3.3 + 16.7 * nwre

nwre : Warmebereitstellungsgrad des Liftungsgerates
(siehe Eingabeformular Allgemein)

mit Abluft/Zuluft-WP (ohne Heizregister):
SLm=6+2.5"qwpos + 14 * nwre

nwre : Warmebereitstellungsgrad des Liftungsgerates
(siehe Eingabeformular Allgemein)

Awro4 - Nennleistung der Warmepumpe
(siehe Eingabeformular Erzeuger)

mit zusatzlichem Heizregister:

max. Zulufttemp. von 45°C: 9, ,, = 35°C

max. Zulufttemp. von 35°C: 9, ,, =29°C

Leitungen innerhalb thermischer Hulle, ohne Nachheizung und Abluftlei-
tungen: §, , = 20°C

Dauer der Heizperiode. Standardwert: 185 h/a

Warmeverlustfaktor: Standardwerte: aul3erhalb therm. Hille = 1.0
innerhalb therm. Hille = 0.15

Laufzeit Umwalzpumpe Standardwert: z = 24 h/d

Nutzflache

Hilfsenergie Umwalzpumpe

mittlere Leistungsaufnahme der Pumpe

Korrekturfaktor fir die Regelungsart der Pumpe

Standardwert: geregelte Pumpe fp =/ 1.4 - 20 / Ay ); ungeregelte Pum-
pef=1.0

[°C]

[°C]

[d/a]
[-]

[h/d]
[m?]
[kWh/m2a]
{V]V]

Formularseite Ergebnis-Tabelle:

ht Liiitung [Varlante = Fall A3 Monatshilanz-Ve = _Ill
Allgemei | Erzevzang || Ubeigabe /eeilng | ErgebrisTaoele | Irvestbcriskostan |
-
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FGit [69.5 [kKhiz] ﬁnhBDIN 4?01-1%‘}'&?:8.325 Myr! | 0,60 [l wamebereistelurgsgiad
e Berechrang A . :
fg: (085 [ Kot jurfaktor fuir W armegemnre
(DI 470110 T abells §.2:3)
Warme (WE)
| Erzeugung
Erzegsi | | Erzecge | | Erzeuger Weiteiurg Libmigake
wliT LiL - 'wP Heizre: Tabale C2-2 Tabmle C.2-1
pigher
ab |Heizarbeil [(Wwhental [ies |+ 220z [+ [316 |« [087 [« 20
ol [bufwandszeh | m [T 1,30 Al [ewra) oLea (wtiirka] —
aLE [ tewimal [f15 [+[T187 [T8.07 [kWhdnia) Erdereigie
o |Frivarenargifaklor | [ 11 a0
ALF  [Primbrenarge | Jelhim*a] .86 |+ 3560 |#347 [Kihna] Frimérenerae
Hilfsenergie (HE)
Erzeger | | Erzeuger | Erzeuger
wilT LAL - WP Haiare:
giker
IuL.HE.I [FramimeeHiFemreenin | Jibimtal [For (4 [T 4 73 | _I;,
. »
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- zuriick

Tabellarische Darstellung aller Berechnungsergebnisse zur Liftungsanlage. Die Darstellung entspricht

der Druckausgabe zur Anlagentechnik. (Keine Eingaben erforderlich)
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- zurick
Formularseite Investitionskosten:
[EaLittung (Variante = Fall A3: Monatshi =lox]

Allgemei | Erzevzang | Ubeigabe /Vereilng | ErgebrisTabele  Irvsstiicrakastan

i iti i itlonzsk - B fikogten: Kosten Hilfsenargie |Sirom):

Tag | Mack:

Wameiibertrager: IDDD |ELIR| Arhutsp(ui::ID.DD 000 |[EURAkWR]
Grandpreis: ID.UU 000 |ELR/a]

Stdl.-Tag: Fw 000 [ELRE|

Wamepumpe: I'“" [EURI Arbetamis:lll' [EURAWR] | Arbekapreis: |I U] I“' [EURARWhH]
Grandpreis: I 100 [EURA=] Grandpreis: |I oo IIH [ELUR/a]

000 [EL R Stdl.-Tag: IT [kl ooo [EURM|

Heizreqister: Illl" [EURI Arbelsnreis:ll 00 [EURAKwh] | Arbekspreis: |0.00 I“' [EURAIh]
Girdoieis: Il 00 [EUAZa] Grandprais: |00 IIH [EUR 5|

00 (B R Std-Tag:  [24 Ih] om0 (EVRAl
Dbergabe / IEIEIEI |EUR| Arbekspreis: |0.07 ICIEIEI [EURAR]
RelsiEec Grndel [000 [200  (ELA/A)
Std-Tag:  [24 [] 000 [EURM|
CyoE " Gezambkozten (Brensteff, Strom, Betriek]
L] [jihriche Warhnge- und zonstige
Kosten: IUUU ! Fozten| | 000 [ELIR /a]
Itecnefimen | - &bbrechasn | Hife |

Investitionskosten sind nur dann anzugeben, falls eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durchgefuhrt
werden soll. Weitere Angaben sind in diesem Fall im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem Pro-
jektknoten <Ergebnisse> vorzunehmen.

Auswabhl Investitionen:
Aktiviert die Investitionseingabe. Es werden nur die Erzeuger zur Eingabe freigegeben, die auch un-
ter der Formularseite <Komponentenauswahl> freigegeben wurden.

Investitionskosten:
Optionale Angabe der Investitionskosten (Kapitalkosten)

Brennstoffkosten:
Optionale Angabe der Brennstoffkosten differenziert je nach Erzeuger. Fur die Brennstoffkosten
koénnen hierbei Arbeitspreis (Kosten pro kWh) und jahrlicher Grundpreis eingegeben werden.
Brennstoffkosten lassen sich nur fiir die Erzeuger 2 und 3 angeben. Fiir Warmeiibertrager, Uberga-
be und Verteilung kdnnen nur Kosten fur die Hilfsenergie angegeben werden.

Kosten Hilfsenergie (Stromkosten):
Optionale Angabe der Stromkosten differenziert je nach Erzeuger. Fir die Stromkosten kénnen
hierbei Arbeitspreis (Kosten pro kWh) und jahrlicher Grundpreis eingegeben werden. Arbeits- und
Grundpreispreis lassen sich bei Bedarf in Tag- und Nachtpreis aufteilen. Fir diesem Fall sind die
Stunden fir den Tageszeitraum vom Anwender vorzugeben.

Betriebsgebundene Kosten:
Optionale Angabe der jahrlichen Betriebskosten (Wartungskosten 0.3.)

In blauer Schrift werden die berechneten jahrlichen Verbrauchspreise dargestellt. Preissteigerungen
Uber einen Betrachtungszeitraum sind im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem Projektknoten <Er-
gebnisse> einzutragen.

Ein Beispiel zur Wirtschaftlichkeitsberechnung ist unter der Programmhilfe zum Eingabeformular
<Wirtschaftlichkeit> zu finden.
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