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- THERMPLAN - Inhaltsverzeichnis
A

<4b NACHTABSENKUNG (HEIZUNTERBRECHUNG):

<Warmeverluste mit Berlicksichtigung der NA>  <Berechnungswerte> <Temperaturen> <Temperaturverlauf>

Unter dem Projektknoten <Jahresheizwarmebedarf> werden die Berechnungsergebnisse zur Bestimmung der
Nachtabsenkung zusammengefasst. Ein Doppelklick auf den Knoten <Nachtabsenkung> 6ffnet das Formu-
lar (Formular nur zuganglich, falls im Formular - <Variante / Heizunterbrechung> die Option Heizunterbre-
chung ausgewahlt wurde).

Alle Angaben zur Nachtabsenkung (Heizunterbrechung) haben nur informativen Charakter und dienen dem
versierten Nutzer zur Information.

-> zurick
Formularseite Wédrmeverluste mit Beriicksichtigung der Nachtabsenkung:

[N achtabsenkuna [Variante = Fall A2: MonatsbilanzVeifah o x| Hilfe Projektbaum
i Attravalste it Barlicksichtig.ng dai NA | Bersoh I : —
Ing st | | Temp || Terperataserlauf | E‘@ Beispiel DIN 4108-6 [Anh. F)
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£ wittschaftichkeit

(Ansicht Projektbaum)

Eine genauere Angabe der Bezeichnungen (Symbole) wird eingeblendet, falls der Mauszeiger auf die
Bezeichnung (Symbol) gefihrt wird.

-> zurick
Formularseite Berechnungswerte:
IE Nachtabsenkung [Variante = Fall AZ: Monatsbilanz-Yeifah =10 =
W lucke rrit B erlicheichtigung clei Ma | Bemech l Tempersturen | Temperabaerlaul |
Hy Hg, Hg, S £ L 7 opp Py
[Monat [ wik] [ twikl [ [ il [ [h] I Wl
[Jaruar %9 (1744 [0&77 0979|407 17 (143747 (0.0
Febuwer 2103 3289  [1744 |07 0978 407 17 142747 (0.0
Mi:  |203  39m9 (1744 [osw  ngs o7 17 (143747 (0.0
[ 203 (369 [1744 (097 0979|407 1.7 143747 |00
Mai 203 |3M8  [1744 |07 0878 407 17 143747 |00
|23 w88 1744 |7 oara o7 17 143m7 oo
i 2003 989 1744 |0sw 09n 407 17 143747 [0.0
fuost |2103 %68 |14 0w 0879|407 17 142747 [0.0
ber[2103 388 [1744  [0&77 0279|407 17 142747 (0.0
Oktober 2103 3289 174 |07 0978 407 17 (142747 (0.0
Movember |2103 389 1744 [0E7 097|407 17 (143747 (0.0
Deaerbw |2103 3289 [1744 |07 0979|407 17 143747 |00

W ]

Eine genauere Angabe der Bezeichnungen (Symbole) wird eingeblendet, falls der Mauszeiger auf die
Bezeichnung (Symbol) geflihrt wird.
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-> zurick
Formularseite Temperaturen:

|E Nachtabsenkung [Vaiiante = Fall AZ: Monatsbil [ =
W luste rrit B eriicheichtigang dei NAl Bereah { Tarp | Temperabuwerlnui]

Helzphaze / Eegnn der Halzurtebiechung , haze / kake Fegelpk dllelzpmze

B B B B P Pan B B Bap Cen B B Yo Y B Yo

Monat | re] | (€] | 1Rl | rE) | o) | [T] l TR I I I I I =
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Mai 12.80 |1800 5651 |B5.62 1886 | [1280 :12.30 17.62 1230:12.50 1782 |17.92 [7.00 |0.00 17.92 {0,000
Juri 1670 |18.00 (B84t |BG.42 [18.83 | [15.70 |16.70 [18.38 1670 1670 |18.42 1842 |7.00 |0.00 | |18.42 0000
Juli 18.00 1900 |B1.71 |EO.72 |18.86 | [19.00 18.00 (18.81 |18.00 |18.00 1962 1862 (700 000 ||18.82 |0.000
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fkicker |10 [1200 |5261 5182 [1878 | [910 410 [17.08 (210 (410 [1725 17.26 [700 (0600 | |17.30 |00es
November |470 1300|4841 47,42 [1866 | [470 470 [1622 470 470 [1547 1647 700|000 | (1739|1256
Dezenber (130 [19.00 (4501 4402 [1860 | [130 130 [1655 [1.30 1,30 [1566 1586 [7.00 |0.00 |[17.46 |2360

|

Eine genauere Angabe der Bezeichnungen (Symbole) wird eingeblendet, falls der Mauszeiger auf die
Bezeichnung (Symbol) gefihrt wird.

- zurlick
Formularseite Temperaturverlauf:
|E Nachtabsenkung [Vaiiante = Fall AZ: Monatsbil [ =]
W lugte rrit B eriichsiohtigang dai A | Berech e | Tempeist Tarnparaniverlauf |
Darstelug fiil Manak IWI : ::F}:::;::::'BE:;‘] chrie Hegalbetish
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=18
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fili] 70 24
Phasareisiet [K]
Abkrechen | Hife |

Im Formular Temperaturverlauf wurde versucht die mittlerer tagliche Abschalt- bzw. Aufheizphase wéh-
rend der Heizunterbrechung (Nachtabschaltung) in Abhangigkeit des ausgewahlten Monats darzustel-
len. Hierzu mussten die Gleichungen der DIN 4108-6 zum Teil abgeéandert und erweitert werden. Eine
Validierung dieser Anderungen ist bislang nicht erfolgt.

EinfluB der Heizunterbrechung:

Durch eine Heizunterbrechung bzw. intermittierende Heizung kann der Heizwadrmebedarf vermindert
werden. Bei der Nachtabschaltung der Heizung sinkt die geregelte Soll-lnnenraumtemperatur 6. (con-
trol) wahrend der Heizunterbrechungszeit t, unkontrolliert auf immer tiefere Werte ab, wahrend bei der
Nachtabsenkung nach einer Nichtheizzeit t,;, durch einen abgesenkten Nachtheizbetrieb die Innentem-
peratur in der Regelzeit ty, auf einer Mindest-Sollinnentemperatur 6,5, gehalten wird. Im Anschluss an
die Heizunterbrechungsphase folgt jeweils eine Aufheizphase der Dauer t,, bis zur Norm-
Sollinnentemperatur 6.

Der Zeitverlauf der Innentemperatur wahrend der Heizunterbrechung und Aufheizungsphase hangt zum
einen vom Auskuhlverhalten der Gebaudebauweise und zum anderen von der Heizungsdynamik ab.
Das Auskuhlverhalten bestimmen die spezifischen Transmissions- und Luftungswarmeverluste und die
Warmespeicherfahigkeit der Baukonstruktion. Die Anheizphase hangt davon ab, welche kurzfristige
Spitzenheizleistung das Heizungssystem in die beheizte Zone abgeben kann.
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Durch die Heizunterbrechung wird die mittlere Innentemperatur 6, im im Vergleich zur Norm-
Innentemperatur 6; abgesenkt. Dadurch vermindern sich die Transmissions- und Liftungs-
Heizwarmeverluste. Durch einen Heizunterbrechungsfaktor F,y 1aBt sich formal die Reduktion der
Warmeverluste durch die Heizunterbrechung beschreiben: Hyy= Fyy * (Hr + Hy)

Dabei ist Fyy als Temperatur-Reduktionsfaktor definiert.

Im vereinfachten Jahres-Heizperiodenverfahren werden die baulichen Einflisse auf die Innentempera-
turabsenkung durch den Heizunterbrechungsfaktor Fyy = fya = 0,95 abgeschatzt; fir das Monatsverfah-
ren sind in DIN V 4108-6 die Algorithmen und Randbedingungen formuliert, mit denen auf die Monats-
dauer ty bezogen die Reduzierung AQ; des Warmeverlustes infolge intermittierender Beheizung
(Nachtabsenkung, Nachtabschaltung, Wochenendabsenkung) berechnet werden kénnen.

Der Heizunterbrechungsfaktor Fy, v ist monatsabhangig und lasst sich aus der monatlichen Warmever-
lust-Reduktion AQ; v berechnen:

9. 0 AQy v
Fuu =3 ™ Fyy m S "m0 0 )
eisp_ge ’ (o + Hy ) isp e,M) M

Berechnungsgrundlagen zur Heizunterbrechung:

spezifischer Warmeverlust Hic der Bauteile und der Innenluft:

Hiczz
J

direkter spezifischer Warmeverlust: H,=H,, + H,, mit H,,=0.34-n-V,

A,
2 L bzw. vereinfacht: H,, =44,,/0.13

i,J

Hy bezeichnet den direkten spezifischen Warmeverlust und beinhaltet die spezifischen Verluste von
Liftung und der 'leichten' Bauteile wie Fenster und Turen.

ANMERKUNG:

In den Richtlinien erfolgt keine Erlduterung was unter leichten bzw. schweren Bauteilen im Sinne der
Berechnung der direkten spezifischen Warmeverluste zu verstehen ist. Die Bezeichnung 'leichte’ Bau-
teile kann sich jedoch hierbei nicht auf das Flachengewicht der Bauteile beziehen, da in diesem Fall
u.U. auch Dacher einbezogen werden muissten und zur Berechnung des direkten Warmeverlustes bei-
tragen wirden. Vielmehr sind als leichte Bauteile solche Aufbauten zu verstehen, die sehr schnell
Warme an die Umgebung abgegeben kdnnen. Da es auch hierfir keine Klassifizierung gibt, werden in
THERMPLAN alle AuRenbauteile mit einem U-Wert > 2.0 W/m?K sowie alle Fenster als 'leichte' Bautei-
le eingestuft.

spezifischer Warmeverlust des Gebaudes wahrend der Nachtabsenkung (mit den Eingangsdaten der
Nachtabsenkung z.B. reduzierter Luftwechsel) H,=H; +H,,

Hic (Hsb _Hd)
Hic - (Hsb - Hd)

spezifischer Warmeverlust: H =

wirksamer Anteil der Warmespeicherfahigkeit und des Verhaltniswertes:

H. H.
{=—"5— bzw. {=—"7"—
H +H H_+H,

1c ce 1
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Bauteil-Zeitkonstanten: szg'cww TT:g'wa
é: ) Hsb Hce + Hic
Bauteiltemperatur zu Beginn der Nachtabsenkung: 6, =6, + ¢ (1910 - He)

Bauteiltemperatur wenn die Innentemperatur die Mindest-Sollinnentemperatur erreicht hat:

gcsb :ee + él (g‘sb - ge)

1

héchst mégliche Innen- und Bauteiltemperatur:

6 =6 +¢i

ipp e
sb

O =0.+¢(0,,-0.) mit ¢, =15(H, +H,,,;)31K

mit @, =1.5(H, +Hy, ;) 31K
niedrigste Innentemperatur die erreicht werden kann:
falls Regelphase nicht erreicht wird: 6;,, = 6,

4,

sb
mit ¢, = reduzierte Leistung wéhrend der Regelphase

falls Regelphase vorhanden: 6, ,=60. +

niedrigste Bauteilinnentemperatur: 6,,=0. +{ (6’inh —He)

C
Zeit in der nicht geheizt wird: t,, = t,

t
Innentemperatur am Ende der Nichtheizphase: 6,=6,, +¢& (6?00 -0, ) exp[—ﬂj
Tp

Falls keine Regelphase vorhanden d.h. 6, < 6;4:

0. -0
falls ty, = 0: ¢y = 60 andernfalls: 001:0cnh +( Il 5 mhj

Bauteiltemperatur am Ende der Abschaltphase ohne Regelbetrieb: 6, = 6,4 mit ts, = 0

£(6., —emh)J

0, b einh

I

Falls Regelphase vorhanden: ¢, =7, - max O;ln{

6., —0.
falls thh = 0: 0., = 0, andernfalls: 6, =60 +———nh

Zeit der Regelphase: ts, = t, - thn
Bauteiltemperatur am Ende der Regelphase:

t
falls ty, < 0: 0,2 =0, andernfalls: 6,=0,, + (‘9«:1 -0, ) exp (—Lbj
TT



Berechnung der Zeit fiir die Aufheizphase: t,,=max| 0;7,-In 0 )
ipp ~ 7i0

pp

Berechnung der Bauteiltemperatur am Ende der Aufheizphase:

-0 a. = . — G0~ Oy
falls to, = 0: 6,3 = 8., andernfalls: 003—6’Cpp +—

Reduzierung des Warmeverlustes:

AQZ‘ = Hsb [(01‘0 - Hinh ) tnh + (910 - Hisb ) tsb + (91‘0 - et'pp ) tbh :| - Cwirk3cm ’ é/ (900

Warmeverlust bei Berucksichtigung der Nachtabschaltung (Heizunterbrechung)

Qi = Hsp (010 _einh)(ti=24h _tu,i) +Hsb (01‘0 _ee)tu,i _AQi

Zeichen: Bezeichnung:

Oe AuRentemperatur

0c Temperatur der Innenbauteile
0; Innentemperatur

S (067717 —0,, )
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_901 +9¢2 _903)

Einheit:

[*C]
[*C]
[°C]
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