- THERMPLAN - Inhaltsverzeichnis

HEIZUNGSANLAGE:
«%;Mnten- <Ubergabe> <Verteilung>
auswahl>

<Puffer-
speicher>

<Erzeuger>
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<Ergebnis-Tabelle> <Investitionen>

Dieses Formular ist nur zuganglich, falls im Formular <Anlagentechnik DIN 4701-10> die Anlagenaufwands-
zahl nicht durch einen eigenen Eintrag vorgegeben wird. Alle Anderungen im Formular werden erst wirksam,
nachdem der Button <Ubernehmen> betatigt wurde.

Falls im Formular <Anlagentechnik DIN 4701-10> das ,Quick-Standardverfahren® ausgewahit wurde, las-
sen sich nur die Ergebnisse betrachten. Anderungen der Einstellungen im Formular <Heizung> sind in diesem
Modus nicht mdglich (Ausnahme: Investitionskosten).

Bestandsanlagen nach DIN 4701-12 (Auswahl siehe Formular <Anlagenbereich>) werden in griner Schrift

dargestellt.

Im Gegensatz zu den Trinkwasser- und Liftungsstrangen kdnnen tber einen Klick der rechten Maustaste auf
den Projektknoten keine weiteren Heizungsstrange angelegt werden. Sind jedoch mehrere Heizungsstrange
vorhanden, so erfolgt die Unterteilung unter der Formular-Registerkarte > <Ubergabe / Verteilung>.

Formularseite Komponentenauswabhl:
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Alle auf dieser Seite vorgenommen Einstellungen wirken sich auf die weiteren Seiten in diesem Formu-
lar aus. Nur wenn z.B. die solare Heizungsunterstiitzung aktiviert wurde, lassen sich auf der Seite Er-
zeuger auch Angaben zur Solaranlage eingeben. Gleiches gilt auch fir andere Erzeuger oder Kompo-

nenten.

Bezeichnung:

Bezeichnung wird in Projektbaum Gbernommen.

zentrales / dezentrales Heizungssystem / dezentrale Einzelfeuerstitte
Auswahl Heizsystem. Bei dezentralem Heizsystem lassen sich nur hierfiir geeignete Erzeuger aus-

wahlen. Dezentrale Einzelfeuerstatten - siehe <Erzeuger>.

Pufferspeicher:

Auswahl eines Pufferspeichers (ggf. bei solarer Heizungsunterstiitzung oder bei Warmepumpen er-

forderlich)
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Erzeuger:
solare Heizungsunterstiitzung (optionale Auswahl)

Grundheizung: Zur Auswahl stehen folgende Erzeugersysteme:
- brennstoffgespeistes System (Kessel)

- Elektro-Heizungs-Warmepumpe

- Elektroheizung

- indirekt gasbeheizter Heizkreis

- Elektro-Speicherheizung

- Nah-/ Fernwarme

- Dezentrale Kraft-Warme-Kopplung

Hinweis:

Unter Umstanden kann es vorkommen, dass ein Grundheizungstyp nicht ausgewahlt werden
kann, da die unter <Ubergabe/Verteilung> eingestellte Heizkreistemperatur fir den Erzeuger
bzw. Kesseltyp zu hoch ist. In diesem Fall muss vor der Erzeugerauswahl unter <Uberga-
be/Verteilung> die Heizkreistemperatur geandert werden.

Anmerkung Bestandsanlagen nach DIN 4701-12:
Wurde im Formular <Bereich> die Berechnung fiir Bestandsanlagen nach DIN 4701-12 ausge-
wahlt, kdnnen derzeit noch keine Warmepumpen ausgewahlt werden.

Zusatzheizung: Zur Auswahl stehen: Elektro-Zusatzheizung oder brennstoffgespeistes System.
Die Erzeugung Uber eine Zusatzheizung ist nur dann mdéglich, wenn der Grundlasterzeuger allein
oder in Verbindung mit einer Solaranlage den Bedarf nicht decken kann. Es wird davon ausgegan-
gen, dass dies nur im Fall von Warmepumpen sein kann.

ANMERKUNG:

Ublicherweise sind die Erzeugertypen zur Trinkwasserbereitung und zur Heizung identisch. Der
Anwender muss hier eigenverantwortlich die Art der Erzeugung in den Formularen <Trinkwasser>,
<Heizung> und <Luftung> auswahlen. Bei Unstimmigkeiten erfolgt lediglich eine Warnmeldung (un-
terhalb des Projektbaumes). Eine weitere Uberpriifungsméglichkeit (iber das Zusammenspiel ver-
schiedener Anlagenkomponenten besteht tber das erstellte Anlagenschema.

Systembeschreibung:

Alle in diesem Formular vorgenommen Einstellungen werden kommentiert. Die Anlagenbeschreibung
dient dem Uberblick der verwendeten Komponenten und wird zudem im Report ausgegeben. Im Formu-
lar <Bereich> wird die Anlagenbeschreibung nochmals angezeigt. Dort kann Die Beschreibung ggf. vom
Anwender editiert werden.
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Formularseite Ubergabe:

T rieizung (Yarante = rail Mo ebian o
Fampanentenausvshl  Lhergabe / Versiung l Fuffeispeicha | Ereugsi | Ergebrie-Tabells | Irvastticrshosten |
I Ubergabe  Yereilung |
Strang 1/1 Isnangm:lichnurg 'I Sirang-Dmckungsacell: |1 i |-] Coeckungzartell ales Strange: 1.00[]
I¥ Standardriert Wi be | EEL kswehidmka] (DIN 470010 Tah £ 31)
I=Feigene Erirage Hilfsenergiebadai qy e :I"" Kt ]
Spstem: % Ireim Heizfiachen (2.8, Heigsoiper]

1 rhegriscte Heizflichen [Fufbcde: Flichenhsizurg]
" Elekiroheizung [Ciektheizura]

 Elsktrahalzung |Spelchechalzung)

£ KEINE UBERGABE

™ Werlilater zur Luflurwélzung

Anordnung; & Bnorcvang Loeivisgend im Aubenwandbereich
 Bnoickung Lbswisgend m Irneawsadbensich

Renslung: Thermastatranelventile urd andzie PRegler mil Auslequngseropertionabersich:

0 Wp= 2K Mk parlionalbereish/S of
" Hp=1 K Auskgungseroparionalbereizh?S challdffersnz
" miskfronizehe Repelsiizhiung

£ elekironizche Ragelsirrichiumg mil Dplinierungsfurktion

ALLGEMEIN

Strangbezeichnung:

- zuriick

Mit der rechten Maustaste Iasst sich die Strangbezeichnung editieren, bzw. kann ein neuer Strang

eingefligt werden.

Deckungsanteil:

Der Deckungsanteil gibt an, welcher Anteil des Bereichs vom Heizungsstrang abgedeckt wird. Die
Angabe des Deckungsanteils wirkt sich direkt auf die Berechnungswerte von Ubergabe und Vertei-
lung auf. Speicher und Erzeuger bleiben davon ausgenommen. Die Summe aller Strang-
Deckungsanteile muss 1.0 bzw. 100% ergeben. Ist dies nicht der Fall, erscheint die Anzeige mit ro-

tem Hintergrund.

Es wird davon ausgegangen, dass pro Bereich nur ein Heizungserzeuger und ggf. nur ein Speicher
vorhanden sein kann. Von diesem Erzeuger konnen allerdings beliebig viele Strange mit unter-
schiedlichen Ubergabesystemen oder Vor- u. Rucklauftemperaturen versorgt werden (z.B. Strang

1: Heizkérper, Strang 2: Ful3bodenheizung).

Standardwerte:

System: Auswahl des Ubergabesystems (abhangig von Systemauswahl)

Regelung: Auswahl der Regelung (abhangig von Systemauswahl)

Anordnung: Auswahl der Anordnung der Heizkdrper.

Die Warmeabgabe qy .. wird entsprechend den Tabellenwerten der DIN 4701-10 gesetzt. Der Hilfs-

energiebedarf qy ¢e pe ist immer Null.

Unter Verwendung der Standardwerte ergeben sich die Tabellenwerte nach DIN 4701-10, Anhang
C. Die entsprechenden Tabellenverweise werden hinter den Berechnungsergebnissen angegeben.

Beriicksichtigung des Strang-Deckungsanteils:
Der Deckungsanteil wirkt sich direkt auf die Ubergabe aus.
Warmeabgabe gy ¢e = Quce * Strang-Deckungsanteil
Hilfsenergie gy ce e = Qncene * Strang-Deckungsanteil

keine Standardwerte / eigene Eintrage:

Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Ubergabe/Verteilung
direkt eingeben, falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde. Die Eintrdge werden fir die

weitere Berechnung mit dem Strang-Deckungsanteil verrechnet.
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Formularseite Verteilung:
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Es wird davon ausgegangen, dass ein durchschnittliches Rohrnetz aus drei unterschiedlichen Berei-
chen V, S und A besteht. Der Bereich V umfasst die horizontale Verteilung der Warme vom Warmeer-
zeuger zu den vertikalen Strangen, der Bereich S umfasst die Leitungen der vertikalen Steigstrange.
Der Bereich A umfasst die absperrbaren Anbindleitungen zu den Heizkérpern innerhalb der Wohnung.
Leitungen im Bereich V kdnnen innerhalb oder auRerhalb der thermischen Hulle (Keller/Dach) liegen.
Leitungen in den Bereichen S und A liegen immer innerhalb der thermischen Hulle entweder Uberwie-
gend im Inneren des Gebaudes (Innenverteilung) oder an den AuRenwanden (Aufdenverteilung).

Standardwerte:

Ist die Checkbox <Standardwerte> aktiviert, so werden alle Parameter zur Ubergabe und Vertei-
lung gemal den Standardwerten nach DIN 4701-10 berechnet. Vom Anwender sind nur Auswahl-
mdglichkeiten bezlglich der Heizkreistemperatur, des Leitungsverlaufs und der Umwalzpumpe zu
treffen.

Hinweis zur Heizkreistemperatur:

Bei der Verwendung von Standardwerten ist die maximal zulassige Heizkreistemperatur vom Er-
zeugertyp bzw. Kesseltyp abhangig. Daher kann es vorkommen, dass sich bei der eingestellten
Heizkreistemperatur nicht alle Erzeuger / Kesseltypen auswahlen lassen, bzw. sich eine Heizkreis-
temperatur nicht auswahlen Iasst. Dies wird mit einer Warnmeldung angezeigt. In diesem Fall ist die
Heizkreistemperatur zu reduzieren oder ein anderer Erzeuger bzw. Kesseltyp zu wahlen

Unter Verwendung der Standardwerte ergeben sich die Tabellenwerte nach DIN 4701-10, Anhang
C. Die entsprechenden Tabellenverweise werden hinter den Berechnungsergebnissen angegeben.

keine Standardwerte:

Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so sind alle Parameter zur Ubergabe und Verteilung
vom Anwender vorzugeben.

Beispiel zur Eingabe der Leitungslangen:

Alle Leitungslangen mit den zugehoérigen Parametern sind zu spezifizieren. Leitungen mit z.B. un-
terschiedlichen Dammungen sind getrennt einzugeben. Neue Leitungen werden mit Hilfe der rech-
ten Maustaste eingefiigt. Weiterhin kdnnen die Standardvorgaben (U-Wert, Tum, fa, fb) tber die
rechte Maustaste (ohne die Leitungslange) jedem Strang zugewiesen werden.

Leitungen zwizchen Warmeerzeuger und vertikalen Steigleitungen [¥):
Nr. | Strang-Bezeichnung | Lange [ml| U pwek] | Tum FEI[ Fa [ [ 01 ]
1 |name 74 0.255 200 018 1.0

_y — —

Strang-Bezeichnung: Kennzeichnung des Leitungsabschnitts

Lange: Leitungslange: (ist vom Anwender vorzugeben)

U-Wert: langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient der Leitungsdammung [W/mK]
Tum: Umgebungstemperatur in der die Leitung verlauft

fa: Warmeverlustfaktor

fb: Korrekturfaktor
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eigene Eintrage:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Ubergabe/Verteilung
direkt eingeben, falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde. Die Eintrage werden fiir die
weitere Berechnung mit dem Strang-Deckungsanteil verrechnet.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN VERTEILUNG:

Wirmeabgabe des Rohrabschitts:
Qua =2 (1/1000 * U * L * (Spkm - Qum) *fa*fb *typ *z ) / Ay [KWh/m?2a]

Hilfsenergiebedarf: gy g1 = Ppumpe * tip * 2/ (fp * 1000 * Ay) [KWh/m?a]

Wenn die Umwalzpumpe ein fester Bestandteil eines Warmeerzeugers ist und die Pumpenleistung bei
der Bestimmung des Hilfsenergiebedarfs des Warmeerzeugers berlicksichtigt wurde, kann qygne = 0
gesetzt werden.

Bericksichtigung des Strang-Deckungsanteils:

Der Deckungsanteil wirkt sich direkt auf die Verteilung aus.

Warmeabgabe qn 4 = quq * Strang-Deckungsanteil
Hilfsenergie gy qre = Qrane * Strang-Deckungsanteil

Symbol Bezeichnung Einheit

QH.d flachenbez. Warmeabgabe des Heizungsnetzes [kWh/m?2a]

U langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient [W/mK]
Standardwert:

Verteilung auRerhalb thermischer Hiille: U = 0.200 [W/mK]
Verteilung innerhalb thermischer Hille: U = 0.255 [W/mK]
L Leitungslange des Rohrabschitts [m]
Standardwerte zentrale TWW-Erwarmung:
Bereich V:
aulRenliegende Strange: L = 28.5 + 0.05 * Ay

innenliegende Strange: L = 27.5 + 0.025 * Ay
Bereich S:
auRenliegende Strange: L = 0.075 * Ay
innenliegende Strange: L = 0.075 * Ay
Bereich A:
aulenliegende Strange: L = 0.55 * Ay
innenliegende Strange: L = 0.55 * Ay
Sum mittlere Umgebungstemperatur [°C]
Standardwerte
Bereich V: auRerhalb thermischer Hulle (Keller/Dach): 13°C
Bereich V: innerhalb thermischer Hlle: 20°C
Bereich S / A: immer innerhalb thermischer Hulle: 20°C
Yhkm mittlere Heizkreistemperatur [°C]
Standardwerte:
Skm = 0.5 " (OSvim + Srum)
mittlere Vorlauftemperatur:
8VL,m = (PHP1/n * ( 8VL,max - 8VL,min) + 8VL,min
mittlere Ricklauftemperatur:
8RL,m = (PHP”n * ( 8RL,max - 8RL,min) + SRL,min
mittlere Heizkreisbelastung:
PHp = ( Sinnen' 8u,m ) / ( 8innen - 8u,min)
onp = (20°C-3.3°C)/(20°C - (-12)) = 0.522
Heizkdrperexponent n:
n = 1.3 fir Radiatoren
n = 1.1 fir FuRbodenheizung
Anmerkung: Sind mehrere Strange vorhanden, werden die mittleren
Temperaturen aus den jeweils maximalen Heizkreistemperaturen ermit-
telt.
fa Warmeverlustfaktor [-]



fb

thp

Ay
drw,d,HE
PPumpe

fp

Standardwerte:

Bereich V: auRerhalb thermischer Hlle fa = 1.0
Bereich V: innerhalb thermischer Hulle fa = 0.15
Bereich S: fa =0.15

Bereich A: fa=0.10

Korrekturfaktor

Standardwerte:

Bereich V: fb = 1.0

Bereich S: fb =1.0

Bereich A: fb = 0.8

Dauer der Heizperiode

Standardwert: 185 d/a

Laufzeit der Pumpe

Standardwert: z = 24 h/a

Nutzflache

Hilfsenergie

Nennleistungsaufnahme der Pumpe
Standardwert:

90°/70° Heizkreis: Ppympe = 41 + 0.046 * Ay
70°/55° Heizkreis: Ppympe = 44 + 0.059 * Ay
55°/45° Heizkreis: Ppympe = 45 + 0.085 * Ay
35°/28° Heizkreis: Ppympe = 80 + 0.150 * Ay
Korrekturfaktor fiir die Regelungsart der Pumpe
Standardwert:

geregelte Pumpe fp =/1.4-20/Ay)
ungeregelte Pumpe fp = 1.0
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[d/a]
[h/d]
[m?]

[kWh/m?a]
(W]
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Standardwerte:

- zuriick

Ist die Checkbox <Standardwerte> aktiviert, so werden alle Parameter zur Berechnung des Puffer-
speichers gemal den Standardwerten nach DIN 4701-10 berechnet. Vom Anwender sind nur Aus-
wahlmoglichkeiten beziglich der Speicher-Aufstellung und der Umwalzpumpe zu treffen.

Unter Verwendung der Standardwerte ergeben sich die Tabellenwerte nach DIN 4701-10, Anhang
C. Die entsprechenden Tabellenverweise werden hinter den Berechnungsergebnissen angegeben.

keine Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so sind alle Parameter vom Anwender vorzugeben.

eigene Eintrage:

Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Speicherung direkt
eingeben, falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde. Die Eintrage werden mit dem
Speicher-Deckungsgrad verrechnet.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN PUFFERSPEICHER:

flaichenbezogener Bereitschaftswarmeverlust:

QH,s = ( Orkm - Sum ) "fa* tup *ags/45 )/ Ax

Die Annahmen gelten fiir Speicher mit einer Speichergrofe bis max. 1000 |. Bei einem Speichervolu-
men Uber 1000 | wird mit mehreren separaten Speichern gerechnet. In diesem Fall sind die Warmever-
luste der einzelnen Speicher zu addieren.

Hilfsenergie: qrw sne = Peumpe * te / (1000 * Ay)
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Bezeichnung Einheit

qH,s
SHk,m

dB,s

Ay
fa

thp

QH,s,HE
PPumpe

te

Flachenbez. Bereitschaftswarmeverlust [kWh/m?Za]
mittlere Heizkreistemperatur [°C]
Standardwerte:

Shkm = 0.5 (Svim + SrRim)

mittlere Vorlauftemperatur:

vim =@ " * ( Gvimax - Hvimin) + Hvimin

mittlere Rucklauftemperatur:

_ 1/n %
SrLm = @ * ( OrLmax = SRLmin) * ORLmin

mittlere Heizkreisbelastung:

@rp = ( Sinnen - Jum )/ ( Sinnen - 9u,min)

onp = (20°C-3.3°C)/(20°C - (-12)) = 0.522

Heizkdrperexponent n:

n = 1.3 fur Radiatoren

n = 1.1 fur FuBbodenheizung

Anmerkung: Sind mehrere Strange vorhanden, werden die mittleren
Temperaturen aus den jeweils maximalen Heizkreistemperaturen ermit-

telt.

mittlere Umgebungstemperatur [°C]
Standardwerte

aullerhalb thermischer Hiille (Keller/Dach): 13°C

innerhalb thermischer Hiille: 20°C

Bereitschafts-Warmeverlust: [kWh/d]
Standardwert:

Oss = 0.5 + 0.25 * V%4

Nutzflache [m?]
Warmeverlustfaktor [-]
Standardwerte:

aulerhalb thermischer Hille = 1.0

innerhalb thermischer Hille = 0.15

Dauer der Heizperiode [d/a]
Standardwert: typ = 185 d/a

Flachenbez. Hilfsenergiebedarf der Pumpe [kWh/m?2a]
Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W]
Standardwert: Ppm,e =40 + 0.03 * Ay

Betriebszeit der Pumpe [h/a]
Standardwert:

gleichzeitiger Betrieb mit Warmeerzeuger:

tp =0.33*24 *typ sonst: tp =24 * tp

Speicher-Nenninhalt [
Standardwert:

Kombination mit WP: V = 4 * A*’

Kombination mit Biomasse-Erzeuger: V =10.5 * AT
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-> zurick
Heizung - Erzeuger

<Dezentrale Einzelfeuerstéatte>

<Solaranlage> <Brennstoff-Kessel> <Elektro-Heizungs-Warmepumpe>
<Indirekt beheizter Heizkreis> <Nah- Fernwarme> <Elektro-Speicherheizung>
<Eigene Angabe> <Biomasse-Erzeuger> <Zusatzheizung>

Allgemeine Beschreibung fiir alle Erzeuger:

Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> aktiviert, so werden alle Parameter zur Berechnung der Erzeu-
ger gemaR den Standardwerten nach DIN 4701-10 berechnet. Unter Verwendung der Standardwer-
te ergeben sich die Tabellenwerte nach DIN 4701-10, Anhang C. Die entsprechenden Tabellenver-
weise werden hinter den Berechnungsergebnissen angegeben.

keine Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so sind alle Parameter vom Anwender vorzugeben.

HINWEIS: Die Aufhebung der Standardwerte sollte nur von Anwendern vorgenommen werden, die
die Auswirkungen abweichender Werte bezlglich der Berechnung nach DIN 4701-10 beurteilen
kénnen. Zudem wirken sich manche Eingaben auch auf andere Anlagenformulare aus.

eigene Eintrage:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Erzeugung fir jeden
Erzeuger direkt eingeben, falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde.

Je nach ausgewahltem Erzeugertyp (siehe Komponentenauswahl) unterscheiden sich die folgenden
Eingabeformulare.
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Formularseite Dezentrale Einzelfeuerstitte:

Heizung (Variante = Pall A3: Monatsbilanz-Yerfahren) I

Earparanteaszwahl

Allgemein:

Dezentrale
Einzelfeuerstatts:

l ErgsbiniTabelle I Investtionskosten I

|Heizung

{
" dezentrales System
@ dezentrale Einzelfeusrstitte

Syztembeschrelbung:

i

Hif serergie Yesteluna 000 Ewhdrta

SRUNDHEIZLNG:
Heizkieisausleguncsternperalur: 55/45°C
saistes System

|utsteturgei nach 1994 (Neuanlage) =

- Erargistréger und Pimérsnergisfahtor -

@ HeigglEL € Steinkohle " Skom

T Erdgas H " Braunkekle 7 sigene Ang.
" Flissiggas € Helz 0 ET

‘aimeabgabe e =4 [Rethinta)
Arlagera.fushdszahl ey e $4 [
Hifserergiebedart — ayy e = 54 [Kh/nfal
Deckurgsantel Oy =bAEE

Niederlemperalurkesssl
Aufstelura innetak temizcher Hills
3&3sal-\\u’urkungéi_racl: 934%
‘:‘E|aéllln[|6§j'a(| des Kessels: 016
Belastungataktor 099
ilszhaltaamevedst des Keasels bei
sief Kesseliemp,: 0.0
TeillastWikungograd: 91.3%
i Feoseltempeistur 38,2 'C
ilochalevailust kel mitlere Keoselternn
o

riaxirnale H
G b i
K aspel Mennwirmadeistung D 325 kW
airnevarhizifakbor e 0056

alakbische Laistungs sufrabme des Eeesals:
0,080 3w/

e frandszani; 1.08

Hif sarwegiebadarl, 038 KW hirfa

0 eckungegrad Grndheizung: 1000 %
Frivsrenergistrager Gas

gislung aur beheizung des
L

[l

Obernehmen | Abbrechen

]

- zuriick

Bei Auswahl einer dezentralen Einzelfeuerstatte werden alle erforderlichen Angaben auf der Register-
karte <Komponentenauswahl> vorgenommen.

Fir die Ubergabe wird der Standardwert gy = 9.6 [kKWh/m?2a] festgelegt.

Fir die Aufwandszahl wird der Standardwert ey = 1.5 festgelegt, der Energietrager ist vom Anwender
auszuwahlen. Ein Hilfsenergiebedarf wird nicht bertcksichtigt.

Bestandsanlagen nach DIN 4701-12:

| dutstellungsiar 1330

=

I Gasraumheizer [gchormsteingebunden)

=

— Energietrager und Primarenergiefaktor
" HeizdlEL ¢ Steinkokle ¢ Strom
% Erdgas H " Braunkohle ¢ eigene Ang.
" Flissiggas € Halz fp= IT [
W armeabgabe Appe = 960 [kwhirta)
Arlagenaufwandzzahl Bhg = 1.551[]
Hilfzenergiebedarf Q4 g HE = 0.00 [kwhdrta)
Deckungzanteil kg =1.00[]

Wurde im Formular <Bereich> das Berechnungsverfahren nach
DIN 4701-12 fir Bestandsanlagen ausgewahlt, so ist die Anla-
genkomponente naher zu spezifizieren und das Aufstellungsda-
tum auszuwahlen. Bei der Berechnung nach DIN 4701-10 (Neu-
anlagen) wird das Aufstellungsdatum auf ,nach 1994“ gesetzt

und ist nicht mehr veranderbar.

Bei dezentralen, brennstoffgespeisten Systemen werden die
Aufwendungen fir Ubergabe, Verteilung und Erzeugung in einer

Aufwandszahl e, zusammengefasst.
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN DEZENTRALE EINZELFEUERSTATTEN:

Symbol Bezeichnung Einheit
QH,ce Standardwert DIN 4701-10: gy .. = 9.6 [kWh/m?2a]

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
Berechnung nach DIN 4701-10

€ce Aufwandszahl []
Standardwert DIN 4701-10: e, = 1.5

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
Gasraumheizer (schornsteingebunden)

vor 1985:  eq, = 1.40

1985 - 1994: e, = 1.34

nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Gasraumheizer (Aulenwand-Gerat)

vor 1985: €ce = 1.47

1985 - 1994: e, = 1.40

nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Olbefeuerter Einzelofen mit Verdampungsbrenner
vor 1985:  eq, =1.40

1985 - 1994: e, = 1.34

nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Kachelofen
vor 1994: €ce = 1.55
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Kohlebefeuerter eiserner Ofen
vor 1994: €ce = 1.60
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10
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Formularseite Erzeuger / Solaranlage:

T rieizung (Yorante = il s Montsi R
Famrpanentanausvahl | Ubergabe 4 Vertalung | Fufeispeiches  Erzeuge l Ergabrie-Tabslle | Irwastitiorshosten |
I Solaranlage  Erzeuger: (Grundheizung) |
| Solaranlage:
[# Standardwaite Fiimnsnwigisfakice |p: [.501 11
I efgere Einrag: Dechungsaniell Gy ot (DN 470110 Tabele C34e)  [010 [
Aulwardszabl ey o I 100 [
Hifsenergisbedait 4y 4 ye! I 100 [Riwfhehta)
I~ separste Purps
deztflEcte flr Flachk i S84 [ref|
Mindeethzeke fiir A ohrenkol ekt 344 [ref]
ibernehmen | Abbrechen ﬂ

Unter Verwendung von Standardwerten ist nur die Angabe Uber eine eventuelle separate Pumpe erfor-
derlich. In diesem Fall muss die Pumpenleistung sowie die Laufzeit der Pumpe vom Anwender vorge-
geben werden (keine Standartwerte nach DIN 4701-10 vorhanden).

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN SOLARANLAGE:

Erzeuger-Aufwandszahl: e, s, = 0.0 [-]

Hilfsenergie zum Betrieb der Solarpumpe:
Ist eine separate Pumpe vorhanden, so berechnet sich der Hilfsenergiebedarf zu:

QH,sol HE = F)P,sol * tp,sol / ( 1000 * Ay * OlH,sol )

Deckungsgrad der Solaranlage:

Der Deckungsgrad einer Solaranlage wird nach DIN 4701-10 standardméafig pauschal mit oy o = 0.1
festgelegt sofern die Kollektorflache mindestens das 1,8-fache der berechneten Kollektorflache fiir die
Trinkwassererwarmung betragt. Zur einfacheren Uberprifung wird die erforderliche Mindest-
Kollektorflache angegeben.

Soll ein anderer Deckungsgrad eingesetzt werden, ist auf "Nicht-Standardwerte” umzuschalten.

Symbol Bezeichnung Einheit
€H.s0l Erzeuger-Aufwandszahl [-]

OH,sol HE Hilfsenergiebedarf [kWh/m?2a]
Psol elektrische Leistungsaufnahme der Pumpe [W]

tp.sol Laufzeit der Solarpumpe [h/a]

An Nutzflache [m?]

OlH sol solarer Deckungsgrad [-]
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Formularseite Erzeuger / Grundheizung — Brennstoffgespeistes System:

Heizung (¥ariante = Fall A3: Monatshi anz-verl -|‘I|l|

Famrpanentanausvahl | Ubergabe /Verlalung ~ Erzecgs l Ergebris-Tabells | Irvaslitioriskosten |

| Erzeuger: (Grundheizung)

Brennsloffgespeistes System (Kessel)

& jnnerhak teimischer Hulle

I Standardwete Fiirminseigiafakior |p: (DM 470710 Tak, C4-1 II 1 [
I™| eigere Einrége Deckungsanieil gt (DIN 470110 TabelleC34e)  [TE0D [ 021,001
Aulwardszabl ey o [DHM 470010 T bl O 3ak) I 156 [
HlfsenergiabedalquluIHE: (DI 470110 T abele C,3-4k) | =] [k hehia)
O inkebe | milere Riickiauftr, bei90% TellastWikungegad Yo [0 €]
& Eidass (" Biawrkohls | ejlastiuthungegiad Tygg: [ BOHA =
(™ Flizsslggas  © Hak
milere Kezzel 1 I'— ['€]
[EuFtelungsiaby nach 1954 2 [ Vot b il Keosahanp o 70 g o U
Kessekyp
™ SlardaicHeizkeassl rriagrale Halzisstung Opg I 11 [kw]
" Nedetemperaturkesss NT] . TR ) I—I
O+ GazBranrwerkassal KessetNennwdimeleisha Qn: ! (w1
O OkBrennmmitkessel wiarmeyeiiustiakor fe: I 17 [
slakirizche Leisngraufnahme des Kessels Pyg: IT [kw]
Kezzalaulzelling makimae Heizkeistamperaiiren:  55/45C
‘f" ST = b ‘ KessekWikurasarad 7ic 1071 Beleshungsiekianfio: G|

Belasmgrarad des Kessels @y @ 014 []  Beeitschaflsvwameverust aB S 0004

iibernehmen | Abbrechen il

Energietrager:

Auswahl des Energietragers. Der Primarenergiefaktor fp wird entsprechend der Auswahl des Ener-
gietragers im oberen Teil des Formulars angezeigt.

Kesseltyp:

Auswahl des Kesseltyps. Kombikessel sind bei einer Aufstellung innerhalb der thermischen Hulle
nur bis zu einer Nutzflache von maximal 500m? zulassig. Uberschreitet die Nutzflache 500m? wird
dies mit einer Warnung angezeigt.

Hinweis zur Auswahl des Kesseltyps:

Bei der Verwendung von Standardwerten ist der zulassige Kesseltyp von der Heizgrenztemperatur
abhangig. Daher kann es vorkommen, dass sich nicht jeder Kesseltyp auswahlen lasst, was mit ei-
ner Warnmeldung angezeigt wird. In diesem Fall ist die Heizkreistemperatur (siehe Ubergabe / Ver-
teilung) zu reduzieren.

Aufstellung:

Auswahl der Aufstellung des Kessels (innerhalb oder auf3erhalb der thermischen Hiille).

BDH-Wert (verbesserter Wert bei Brennwertkessel):

Mit dem Informationsblatt Nr. 15 (Januar 2002) des Bundesverbandes der Deutschen Heizungsin-
dustrie wird darauf hingewiesen, dass die im Anhang C der DIN 4701-10 aufgefiihrten Aufwands-
zahlen bei Brennwertgeraten Ubertroffen werden. Ist als Erzeuger ein Brennwert- oder Kombikessel
(Brennwert) ausgewahlt erscheint eine Checkbox <BDH-Wert>. Wird diese aktiviert, ergeben sich
gemal den Berechnungsvorgaben des Bundesverbandes der Deutschen Heizungsindustrie guinsti-
gere Nennleistungs-Wirkungsgrade und somit glnstigere Erzeugeraufwandszahlen. Die BDH-
Werte sind vom DIBT zugelassen und durfen somit verwendet werden.

Bestandsanlagen nach DIN 4701-12:

— Energietrager

& Mot  Steinkahe Wourde im Formular <Bereich> das Berechnungsverfahren nach DIN 4701-12

g'Elf_‘_jQéS ;ﬁre;unkohle fur Bestandsanlagen ausgewahlt, so ist der Kesseltyp naher zu spezifizieren
usziggas olz

und das Aufstellungsdatum auszuwahlen. Bei der Berechnung nach DIN 4701-

Aufstellungsiah 1989 =l 10 (Neuanlagen) wird das Aufstellungsdatum auf ,nach 1994 gesetzt und ist
~Kesselyp——— H =

& St Heskosoel nicht mehr veranderbar.

' Miedetemperatukeszel [NT]
" Brennwertkessel

" Eaombikessel [MT]

" Kombikeszel [Brennwert)

Umstel-Awfechselbrandkessel j
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:

Erzeuger-Aufwandszahil:
Konstant- und NT-Kessel: ey g =1/ ( fo * nk)

Brennwertkessel: ety g = 1/ (fo * ( nk+ 0.003 * ( 9309 - Sm) ) )

Mit Kessel-Wirkungsgrad: - Ol-Brennwert: nk = 1.05 * N3g9, + Qe * (1-fC ) / oy
- andere Kessel: Nk = 1.0 * 139 + g “ (1-fC )/ o

Berechnung Verlustfaktor fc: Aufstellung innerhalb thermischer Hulle: fc =25 * gg g
Aufstellung aulRerhalb thermischer Hulle: fc = 1.0

Berechnung Belastungsfaktor: fo=(1+(1/0.3-1)*qggs )/ (1+(1/04-1)*qsys)

Berechnung Belastungsgrad: ¢, = 0.046 * ( Q, / 0.42 )°2%®

Berechnung Bereitschaftswarmeverlust des Kessels: ggg =0g70 * ( Sxm-20)/(70-20)
Hilfsenergiebedarf: qrw gre = on * tup * 24 * P / (0.3 * Ay )

Deckungsgrad der Grundheizung: o, = 1.0

Unter Verwendung einer solaren Heizungsunterstiitzung ergibt sich der Deckungsgrad der Grundhei-
zung zu: apg = (1 - 0ol ) * 02

Symbol Bezeichnung Einheit

€Hg Erzeuger-Aufwandszahl [-]

fo Belastungsfaktor [-]

K Kessel-Wirkungsgrad [-]

9300 mittlere Ricklauftemperatur bei 30% Teillastwirkungsgrad [°C]
Standardwert:

Standard-Heizkessel: 9309, = 50°C
NT-Kessel: 3394, = 40°C
Gas-Brennwertkessel: 3309, = 30°C
Ol-Brennwertkessel: 9309, = 30°C

Skm mittlere Kesseltemperatur [°C]
N30% Kessel-Wirkungsgrad bei 30% Teillast []
Standardwert:

Standard-Heizkessel: 30, = ( 81.5 + 3.0 * log (Qy) ) / 100

NT-Kessel: 11309, = (89 + 1.5 * log (Qy) ) / 100

Gas-Brennwertkessel: n3g%, = ( 98 + 1.0 * log (Qn) ) / 100
Gas-Brennwertkessel: n3ge, = (103 + 1.0 * log (Qy) ) / 100 (BDH-Wert)
Ol-Brennwertkessel: 1309, = (98 + 1.0 * log (Qy) ) / 105
Ol-Brennwertkessel: N3y, = (103 + 1.0 * log (Qy) ) / 105 (BDH-Wert)

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
Umstell-/Wechselbrandkessel:

vor 1978:  m309%=( 70.0 + 3.0 * log(Qy) ) / 100
1978 - 1987: n3p%= ( 74.0 + 3.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1987: Berechnung nach DIN 4701-10

Feststoffkessel:

vor 1978:  mao%=( 72.0 + 3.0 *log(Qy) ) / 100
1978 - 1994: 1309,= ( 75.0 + 3.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Gas-Spezial-Heizkessel:

vor 1978:  mao%=( 76.0 + 3.0 *log(Qy) ) / 100
1978 - 1994: 1309,= ( 78.0 + 3.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10
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Geblasekessel (Ol/Gas):
vor 1978:  m30=( 75.0 + 3.0 * log(Qy) ) / 100
1978 - 1986: M30%= ( 77.5 + 3.0 *log(Qy) ) / 100
1987 - 1994: n30%= (80.0 + 3.0 *log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Geblasekessel (Brennertausch):

vor 1978:  m3p%=( 78.0 + 3.0 * log(Qy) ) / 100
1978 - 1986: n30%= ( 80.0 + 3.0 * log(Qy) ) / 100
1987 - 1994: n309%= ( 80.0 + 3.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel: Gas-Spezial-Heizkessel:
1978 - 1994: n3p9,= ( 86.0 + 1.5 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel: Umlaufwasserheizer:
vor 1992: N30%= 84 %
nach 1992: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel (Geblasekessel Ol/Gas):

vor 1987:  m30=( 82.0 + 1.5 * log(Qy) ) / 100
1987 - 1994: n309%= ( 86.0 + 1.5 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel (Geblasekessel Ol/Gas, Brennertausch):
vor 1987:  m30=( 85.0 + 1.5 * log(Qy) ) / 100
1987 - 1994: n3p,= ( 86.0 + 1.5 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Brennwertkessel (Gas):

vor 1987:  m3p=( 95.0 + 1.0 * log(Qy) ) / 100
1987 - 1994: n309%= ( 97.5 + 1.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Brennwertkessel (Ol):

vor 1987:  m3p%=(95.0 + 1.0 * log(Qy) ) / 105
1987 - 1994: n309,= ( 97.5 + 1.0 * log(Qn) ) / 105
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Js,s Bereitschaftsverluste des Kessels [-]
ds.70 Bereitschaftsverluste des Kessels bei mittl. Kesseltemp. 70°C [-]
Standardwert:

Standard-Heizkessel: qg70=0.12 * ( Qn/ 0.42) 04
NT-und Brennwertkessel: qg 70= 0.06 * ( Qn/ 0.42 ) 04

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
Umstell-/Wechselbrandkessel:

vor 1987:  qgzo = (12.5* (Qn)°**) /100

nach 1987: Berechnung nach DIN 4701-10

Feststoffkessel:

vor 1978:  qgz0 = (12.5 * (Qn)%?®) /100
1978 - 1994: g 70 = (10.5 * (Qn)°?* ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Gas-Spezial-Heizkessel:

vor 1978: Qg7 = (8.0 * (Qn)**' )/ 100
1978 - 1994: gs 70 = (7.0 * (Qn)>*° ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Geblasekessel (Ol/Gas):

vor 1978:  qgz0 = (9.0 * (Qn)**) /100
1978 - 1994: gg70 = (7.5 * (Qn)>*") / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10



fc
OH
Qs
Qn

drw,g,HE
thp

Phe

QH,g

NT-Kessel: Gas-Spezial-Heizkessel:
vor 1994:  qgg7 = (6.0 * (Qn)***) /100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel: Umlaufwasserheizer:
vor 1994:  qgg70 = 0.022
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel (Geblasekessel Ol/Gas):
vor 1994:  qgz0 = (7.0 * (Qn)**") /100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Brennwertkessel (Ol/Gas):

vor 1994:  qgz0 = (7.0 * (Qn)**" )/ 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10
Warmeverlustfaktor

Belastungsgrad

maximal bendtigte Heizleistung zur Beheizung des Gebaudes
Standardwert: Qgg = 0.0644 * A’°
Nennwarmeleistung des Kessels
Standardwert: Qy = 0.42 * A"’
Hilfsenergiebedarf des Kessels

Lange der Heizperiode

Standardwert: 185 d/a

elektrische Leistungsaufnahme
Standardwert: P, = 0.015 * QN°'48

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
Umstell-/Wechselbrandkessel: Pye = (15.0 * Qn®**) /1000
Feststoffkessel: Pyg =0

Gas-Spezial-Heizkessel: Pye = (0.148 * Qn + 40 )/ 1000
Geblasekessel (Ol/Gas): Pue = (15.0 * Qn®*®) / 1000

NT-Kessel: Gas-Spezial-Heizkessel: Py = (0.148 * Qn +40 ) /1000

NT-Kessel: Umlaufwasserheizer: Pye = 15.0 * Qn%*®
NT-Kessel (Geblasekessel Ol/Gas): Pye = 15.0 * Qn°*®
Brennwertkessel (Ol/Gas): Pye = 15.0 * Qn°*®
Nutzflache

Deckungsgrad des Grunderzeugers

THERMPLAN — HILFE ©

[-]
-]
(kW]
(kW]

[kWh/m?a]
[d/a]

(kW]

[m?]

-]
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Formularseite Erzeuger / Grundheizung — Elektro-Heizungs-Wéarmepumpe:

D rerzung (vannte = ol ol

Famrpanentanausvahl | Ubergabe /Verlalung ~ Erzecgs l Ergebrie-Tabells | Investitiorskosten |

[ Erzauger: (Grundheizung) | Erzeuger: (Zusnizheizung) |

| Elektro Heizungs-Warmepumpe
[# Standardwite Fiirminseigiafakior |p: [ER)AF00 10 Tk, C441 I ) [
™ clgere Einlréne Deckungsarieil iy g0 (DM 470110 T abels C.3-42) ||: 0 [ eigi083L
Aulwardszabl ey o (DR AF0T A0 T abulis C3ac) I 127 [
Hifoenergisbedarf gy, g (0IH 470110 Tabele C.3-4c) |I 11 [Kiwthirita]
(' Bolevlasser ' dimerumee I dickie S raboe Jebresarbeitseahl wWamepumpe  Gup: I" S
 Waszeriwazser'wamepumpe -
(" Luflfasser srmepumpe Breslerapunht I : j'
[ bl wesar 4 drnep.rron T arrpeatureflacanz bhal Frilfetandemassng A |7 (]
[Eufatelungsiehe nach 1334 1 inimals S olaternperatur am Elnit in dan adsepfar I“— ['C]
Aibeitszahl mach EN 255 bei B0A35 hichi s |1 ol M
(% Slarvdard - Dockurgeantsl P Liifter- 4 P sz F; || 9.5
" Deckung liber Leistungsanleil s BEr ERUmpeniesrs L
O Dechung tiber Biralenzpueis Laufzeit o || 00,0 [héa]
5 Bivnielparelleler Hetieh
) Bivakalalernativer Betiet
[ Ansicht Zwischenergebhisee

|

Warmepumpentyp:
Auswahl des Warmepumpentyps. Unter Verwendung von Standardwerten sind keine weiteren Ein-
gaben erforderlich. Bei Sole/Wasser-WP und Wasser/Wasser-WP wird der Hilfsenergiebedarf be-
rucksichtigt. Bei Luft/Wasser-WP und Abluft/Wasser-WP ist der Hilfsenergiebedarf Null, da die
Hilfsenergie bereits in der Erzeuger-Aufwandszahl bericksichtigt ist.
Bei Nicht-Standardwerten Iasst sich die Jahresarbeitszahl der Warmepumpe direkt eingeben, so-
fern sie bekannt ist.

Direktverdampfersystem (nur bei Wasser/Wasser-WP):
Bei Direktverdampfer-Systemen ist kein Hilfsenergiebedarf zu beriicksichtigen. Bei anderen Syste-
men wird der Hilfsenergiebedarf zum Antrieb der Solepumpe berticksichtigt.

Art der Luftansaugung (nur bei Luft/Wasser-WP):
Bei Luftansaugung mit Vorwdrmung uber Erdreich-Warmetauscher ist der erhéhte Hilfsenergiebe-
darf des Lufters separat zu bestimmen. Nach DIN 4701-10 gibt es fur die Lifterleistung keine Stan-
dardwerte. Der Wert ist somit vom Anwender vorzugeben. Bei Luftansaugung ohne Vorwarmung ist
kein Hilfsenergiebedarf zu bericksichtigen.
Die Unterscheidung der Art der Luftansaugung wirkt sich neben dem Hilfsenergiebedarf auch auf
die Berechnung der Korrekturfaktoren zur Bestimmung der Jahresarbeitszahl aus.

Art der Deckungsgrad-Berechnung:
Auswahl der Berechnung des Erzeuger-Deckungsgrades.
Standard-Deckungsanteil:
Thermplan schaltet automatisch auf bivalent-parallelen Betrieb und einen Bivalenzpunkt von -2°C
bei zusatzlichem elektrischen Heizstab bzw. auf einen Bivalenzpunkt von 2°C bei einem zusatzli-
chem Brennstoffsystem (Kessel)
Ausnahme Abluft-WP: Hier wird der Deckungsanteil immer Uber den Leistungsanteil der Warme-
pumpe berechnet.

Deckungsanteil iiber Leistungsanteil WP:

Die Heizleistung der Warmepumpe ist vom Anwender vorzugeben. Es gibt nach DIN 4701-10 in
diesem Fall keine Standardwerte. Ausnahme Abluft-WP: Hier wird der Leistungsanteil der Warme-
pumpe berechnet.

Deckungsanteil Uber Bivalenzpunkt:

Der Bivalenzpunkt ist vom Anwender vorzugeben.

Ausnahme Abluft-WP: Hier wird der Deckungsanteil immer Uber den Leistungsanteil der Warme-
pumpe berechnet.

Auswabhl bivalent-paralleler Betrieb / bivalent-alternativer Betrieb:
Bei Berechnung des Deckungsgrades unter Standard-Bedingungen schaltet Thermplan automa-
tisch auf bivalent-parallelen Betrieb und einen Standard-Bivalenzpunkt (abhangig vom Zusatzer-
zeuger). In andern Fallen erfolgt die Bestimmung des Deckungsanteils optional bivalent-parallel
oder bivalent-alternativ.
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ANMERKUNG:
Ist kein Zusatzerzeuger vorhanden, wird immer mit dem Deckungsgrad 1.0 bzw. 100% gerechnet.
Bestandsanlagen nach DIN 4701-12:
Wurde im Formular <Bereich> das Berechnungsverfahren nach DIN 4701-12 flr Bestandsanlagen

ausgewahlt, so ist das Aufstellungsdatum auszuwahlen. Bei der Berechnung nach DIN 4701-10 (Neu-
anlagen) wird das Aufstellungsdatum auf ,nach 1994" gesetzt und ist nicht mehr veranderbar.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:

Erzeuger-Aufwandszahl: e, g =1/ Bwp

Berechnung der Jahresarbeitszahl Byp der Warmepumpe:

Sole/Wasser-WP: Byp = engowss) * Fs * Fas

Wasser/Wasser-WP: Bwp = enwiowas) * Fs * Fas

Luft/Wasser-WP: Bwp = ( enpazmwss) * Fo—7 + enazwss) * Foz + enatomwss) * Fowo) * Fas
Abluft/Wasser-WP: Bwp = enpzomao) * Fg ™ Fag

Unter Verwendung von Standardwerten ergeben sich die Korrekturfaktoren entsprechend den Tabel-
lenwerten der DIN 4701-10 (siehe nachfolgende Tabelle). Bei Nicht-Standardwerten werden die Korrek-
turfaktoren Uber Verdampfer-Eintrittstemperatur und Heizkreis-Vorlauftemperatur geradlinig interpoliert.
Sind mehrere Strange mit unterschiedlichen Heizkreistemperaturen vorhanden, so wird als mafigebli-
che Heizkreis-Vorlauftemperatur die maximal auftretende Heizkreis-Vorlauftemperatur verwendet.

Hilfsenergiebedart:
Sole/Wasser-WP (nur falls kein Direktverdampfer-System): gy g e = tp * Ppumpe / ( 1000 * Ay )
Wasser/Wasser-WP: gy gre = tp * Ppumpe / ( 1000 * Ay )

Die Laufzeit der Férderpumpe wird zu 1600 h/a festgelegt.
Sole/Wasser-WP (mit Direktverdampfer-System), Luft/Wasser-WP und Abluft/Wasser-WP: gy g = 0.0

Deckungsgrad der Grundheizung:
Ohne Zusatzheizung: a, = 1.0

Mit Zusatzheizung und Berechnung des Deckungsanteils Uber Standardwerte:
- Zusatzheizung elektrischer Heizstab: o, = 0.95
- Zusatzheizung Brennstoffsystem: o, = 0.83

Mit Zusatzheizung ohne Berechnung des Deckungsanteils Uber Standardwerte:
Alternative Berechnung Uber:

- Bivalenzpunkt: a, = f ( Bivalenzpunkt )

- Der Bivalenzpunkt ist vom Anwender in diesem Fall vorzugeben.

- Leistungsanteil: a, = f ( Leistungsanteil p )

- mit Leistungsanteil u = qqwp / des

Der Leistungsanteil ist vom Anwender in diesem Fall vorzugeben.
Ausnahme: Bei einer Abluft/Wasser-Warmepumpe wird die Heizleistung der Warmepumpe von Therm-
plan berechnet:

dgwp = Qwpo4 “ Na/ 0.4 - Arwwp

dos = 3.0 * (Qn + Gnn) /(2.4 + (Gn + Qnn )°*°)

Zudem wird bei der Bestimmung des Deckungsanteils die Betriebsart (bivalent-parallel / bivalent-
alternativ) bertcksichtigt. Hierbei werden die Tabellenwerte der DIN 4701-10, Tab. 5.3.4 Uber Polynome
interpoliert.

Unter Verwendung einer Solaranlage ergibt sich der Deckungsgrad der Grundheizung zu:
OHg = (1 = OlH,sol ) * o
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Symbol Bezeichnung Einheit

€Hg Erzeuger-Aufwandszahl der Warmepumpe [-]

Bwp Jahresarbeitszahl der Warmepumpe [-]

€ Arbeitszahlen [-]
Standardwerte:

Sole/Wasser: EN(BO/W35) = 4.0
Wasser/Wasser: eywiomwss) = 4.0
Luft/Wasser: eya.7w3s= 2.6; enazwss)= 3.1; enatomwss= 4
Abluft/Wasser: EN(A20/N40) = 3.8

Fgy Korrekturfaktor [-]
Standardwerte:
Sole/Wasser-WP:
Minimale Soletemperatur am Eintritt in den Verdampfer = 0°C
Heizkreis-Auslegungstemperatur 35°/28°C: Fq = 1.087
Heizkreis-Auslegungstemperatur 55°/45°C: F4=0.89
Wasser/Wasser-WP:
Mittlere Wassertemperatur am Eintritt in den Verdampfer = 10°C
Heizkreis-Auslegungstemperatur 35°/28°C: Fy = 1.068
Heizkreis-Auslegungstemperatur 55°/45°C: F, = 0.853
Luft/Wasser-WP (Luftansaugung ohne Vorwarmung):
Heizkreis-Auslegungstemperatur 35°/28°C:
Korrekturfaktor Fg_; = 0.103
Korrekturfaktor Fgq, = 0.903
Korrekturfaktor Fg19 = 0.061
Heizkreis-Auslegungstemperatur 55°/45°C:
Korrekturfaktor Fg_; = 0.08
Korrekturfaktor Fgq, = 0.745
Korrekturfaktor Fg10 = 0.053
Abluft/Wasser-WP:
Heizkreis-Auslegungstemperatur 35°/28°C: Fy = 1.068
Heizkreis-Auslegungstemperatur 55°/45°C: F4 = 0.853
Bei anderen Heizkreis-Auslegungstemperaturen oder anderen Soletem-
peraturen am Eintritt in den Verdampfer werden die Korrekturfaktoren
linear interpoliert.

Fag Korrekturfaktor [-]
Standardwerte:
Temperaturdifferenz bei Prifstandsmessung = 7°C
Sole/Wasser-WP und Wasser/Wasser-WP:
Temperaturdifferenz Betrieb = 10°C
Korrekturfaktor F,g = 1.031
Luft/Wasser-WP und Abluft/Wasser-WP:
Temperaturdifferenz Betrieb = 7°C
Korrekturfaktor F,g = 1.0

QH,g,HE Hilfsenergiebedarf [kWh/a]

tp Betriebszeit der Forderpumpe [h/a]
Standardwert: t = 1600 h/a

Ppumpe Leistungsaufnahme der Férderpumpe [W]
Standardwerte:

Sole/Wasser-WP: Pp 0 = 1.2 * A\>®
Wasser/Wasser-WP: Ppymnpe = 2.0 * ANO‘9

Ax Nutzflache [m?]

vl Leistungsanteil [-]
Jgwp flachenbezogene Heizleistung der Abluftwarmepumpe [Wim32]
Jcs maximale Heizleistung zur Beheizung des Gebaudes [Wim32]
awp,04 flichenbezogene Heizleistung der Abluftwarmepumpe bei Norm- [W/m?]

Anlagenluftwechsel

Na Anlagenluftwechsel der Wohnungsliftungsanlage [1/h]
qrw,wp mittlere Heizleistung der Warmepumpe [W/m?2]

mit Trinkwassererwarmung: gqrwwe = 2.0 W/m?

ohne Trinkwassererwarmung: grwwp = 0.0 W/m?
ah flachenbezogener Heizwarmebedarf des Gebaudes [kWh/m?Za]
Ghn Korrekturwert bei abweichender Anlagen-Luftwechselrate [kWh/m?Za]
OlH,g Deckungsgrad des Grunderzeugers [-]
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- zuriick

Formularseite Erzeuger / Grundheizung — Indirekt beheizter Heizkreis / Elektro-Speicherheizung:

Heizung (Yariante = Fall A3 -'i_‘;'y_hd._l 1 =10 =]

Famrpanentanausvahl | Ubergabe /Verlalung ~ Erzecgs l Ergebrie-Tabells | Investitiorskosten |

| Erzeuger: (Grundheizung)
| Elektro-Direktheizung

[# Standardwite Fiirminseigiafakior |p: (DR 470010 Tk, C.441 II_ [

™| egere Einlrane Deckungsanieil ey o:  (DIN 470110 T abelk C.5 42) [T 1 e 1.00 1
Aulwardszahl oy ¢ DN 4701100 Tabelis © 3acze [T00 )
Hifsenergisbedaif gt (01N 4701100 T abelis £ 3 dcie [TE0 [kwhira)

|

Unter Verwendung von Standardwerten sind keine weiteren Eingaben erforderlich.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:
Erzeugeraufwandszahlen (Standardwerte):
Elektro-Direktheizung: ey 4= 1.0 [-]
Elektro-Speicherheizung: e g =1.0[-]

Erzeugeraufwandszahl DIN 4701-12 Bestandsanlagen:

Dezentrale Elektro-Speicherheizung: erwg = 1.12
Dezentrales Direktheizgerat: erw,g = 1.02
Zentrale elektrisch beheizte Warmeerzeuger: erw,g = 1.02

indirekt beheizter Heizkreis:

Wenn der Heizkreis durch Warmekopplung aus einem Trinkwasserspeicher indirekt beheizt wird, kann
als Erzeugeraufwandszahl ey 4 vereinfachend die Erzeugeraufwandszahl zur Trinkwassererwarmung
erw,g angenommen werden. Thermplan rechnet unter Verwendung von Standardwerten in diesem Fall
immer mit der Erzeugeraufwandszahl zur Trinkwassererwadrmung e g. D.h. die Erzeugeraufwandszahl

zur Trinkwassererwarmung muss vorab berechnet worden sein.

Hilfsenergie (Standardwert): g g e = 0.0 [KWh/a]

Deckungsgrad der Grundheizung: o, = 1.0

Unter Verwendung einer Solaranlage ergibt sich der Deckungsgrad zu: ong = (1 - OGHso ) * 02
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- zurlick
Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Nah- Fernwédrme und Kraft-Wédrmekopplung:
([eizung (Variante = Fall 43: Monatsbilanz-Verd =imix

Famrpanentanausvahl | Ubergabe /Verlalung ~ Erzecgs l Ergebrie-Tabells | Investitiorskosten |

[ Erzauger: (Grundheizung) | Erzeuger: (Zusnizheizung) |

| Nah/Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung [KWEK)

[# Standardwite Fiirminseigiafakior |p: [ER)AF00 10 Tk, C441 I 17 [

™ clgere Einlréne Deckungsarieil iy g0 (DM 470110 T abels C.3-42) ||.-|.. [] eiz: 0700
Aulwardszabl ey o (DR AFD A0 T bl 3kt || ] [
Hifsenergisbedarf gy, wg: (DM 470110 Tabeli C.3-40/ IHH [kiwfheri®a]
E neigietiags
" fossler Brennztolf " mneverbarer Brannstolf ‘
& Bivelentperallste Belric Bivalenzpukl
£ Bivelentaltemetiven etich ol ]'

2

Energietrager:
Auswahl der Art des Energietragers. Unter Verwendung von Standardwerten sind keine weiteren Ein-
gaben erforderlich. Der Hilfsenergiebedarf ist Null.

Bei Auswahl Nah/Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung in_Verbindung mit einem Zusatzerzeuger
kann der Erzeuger-Deckungsgrad Uber den Bivalenzpunkt vorgegeben werden.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:

Erzeugeraufwandszahl (Standardwert): e, g = 1.01 [-]
Erzeugeraufwandszahl DIN 4701-12 Bestandsanlagen: etwg = 1.02
Hilfsenergie (Standardwert): gy ge = 0.0 [kWh/a]

Deckungsgrad der Grundheizung: o, = 1.0
Unter Verwendung einer Solaranlage ergibt sich der Deckungsgrad zu: ong = (1 - OGHso ) * 02

-> zurick
Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Eigene Angabe:

[ erzung (vaiante = ol 3 ot shane-ver o

Famrpanentanausvahl | Ubergabe /Verlalung ~ Erzecgs l Ergebrie-Tabells | Investitiorskosten |

| Erzeuger: (Grundheizung)
| Eigener Eintrag

I~ Standardwete Fiimarenwgiefakicr ip: IU?+ [']

[¥ egere Einlrége Dechungaenlel ¢y o: IT []
nu[ward;zahlsHlu: |1 o [
HlfsenergebedalquI‘IHE: IW [k hirea)

Bei Auswahl eines anwenderdefinier-

ten Erzeugers sind alle Angaben

(Primarenergiefaktor, Deckungsgrad,

7] Aufwandszahl und Hilfsenergie) von
Anwender vorzugeben.

ANMERKUNG: Beim Umschalten des Erzeugers auf der Formularseite <Komponenten> von <Eigene
Angabe> auf einen anderen Erzeuger, werden die Standardwerte nicht wieder automatisch gesetzt.
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-> zurick
Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Biomassen-Erzeuger:

Famrpanentanausvahl | Ubergabe /Verlalung ~ Erzecgs l Ergebrie-Tabells | Investitiorskosten |

| Erzeuger: (Grundheizung)

| Biomasse-Warmeerzeuger

[# Standardwite Fiirminseigiafakior |p: [ER)AF00 10 Tk, C441 I 17 [

™ clgere Einlréne Deckungsarieil iy g0 (DM 470110 T abele C.3-42) ||| [
Aulwardszabl ey o [CHRAF0T A0 T mbelie C3af || ] [
HlfsenergebedalquluIHE: (DM 470110 T abelis C,3-4g) | 100 [kWheria)

¥ it Tinkyassererwamurg witkingzarad i sletischen Beirish 7, I )70 [
Wikirgzgrad im Grundayie Wz I 159 []

& wWiimesbgabe drekl und indrekt =

i ) ; | i

€ imuskgabe ur ek vom W E bei Grundaskliz sbnegebene Nulzsame Gy, gz [k/h]
Leishanguantel Haikisis 2y I .40 [

0 e R ritlere Mutzlalsiung im Betieh Oy II-- [kwih]

& Gerat mi Vanlilator £ 2irchif Temperaturhysterese £ : I 0o Kl
wasearaoimen des Heizksises Ve o Il 58 [l

" Btiickhelzfeuerung matimale Leistungzabgats des \Waimeerzeugers Oy ray Il'- 7 Ikl

* Pelleifeusrung Fleohe des Aufatelurgsraimss das Wameeraeugers & a0 I-‘ 10 ]

™ mramatiecher Palisc-Transnoit Hitzanergebedarl Grundaykbie e e I 105 [kih]

™ Araick: 2aischeneigebnise mkllere &, Letstungsanimabene im statioreren Belrish Py op I 100 [iw]

ibernehmen | Abbrechen ﬂ

Mit Trinkwassererwarmung:
Wird der Biomassen-Erzeuger neben der Beheizung auch zur Trinkwarmwassererwdrmung ver-
wendet, ist die entsprechende Option auszuwahlen. In diesem Fall entspricht die berechnete Er-
zeuger-Aufwandszahl der Aufwandszahl der Trinkwassererwarmung.

HINWEIS: Bei Auswahl <mit Trinkwassererwarmung> muss auch im Formular <TRINKWASSER>
zur Erzeugung ein Biomassen-Erzeuger ausgewahlt werden.

Warmeabgabe:
Auswahl der Warmeabgabe.
- Direkt: Erzeuger steht innerhalb der thermischen Hulle und beheizt dieselbige direkt.

- Indirekt: Die Warmeabgabe des Erzeugers erfolgt Gber einen Warmetragerkreis (Pumpenwarm-
wasser-Heizkreis oder Zuluftnetz einer Wohnungsliftungsanlage), mit dem die Warme an entfernter
liegende Raume transportiert wird.

Gerit:
Auswahl der Steuerung.

Feuerung:
Auswahl der Erzeuger-Beheizung.

Automatischer Pellet-Transport:
Bei Auswahl einer automatischen Pelletzufihrung wird die Transportenergie im Hilfsenergiebedarf
berlcksichtigt.

Ansicht Zwischenergebnisse:
Bei Aktivierung der Zwischenergebnis-Ansicht, werden weitere Berechnungsergebnisse angezeigt.
(die eigentlichen Eingaben werden hierbei Giberblendet).

ANMERKUNG:
Bei der Verwendung eines Biomassen-Erzeugers ist zudem ein Pufferspeicher zu verwenden.

Die folgenden Berechnungsansatze gelten, wenn der Warmeerzeuger zum einen der einzige Grundlast-
Warmeerzeuger zum Beheizen ist (also kein weiterer Grundlast-Warmeerzeuger, wie z.B. ein Gas/Ol-
Kessel oder eine Warmepumpe vorhanden ist) und wenn zum anderen bei Warmeerzeugern innerhalb
der thermischen Hille die Verbrennungsluftzufuhr direkt von auf3en erfolgt.



THERMPLAN — HILFE ©

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:

Erzeuger-Aufwandszahl: ey g = faoz/ Nez + (1 —Tfacz + fce ) / nss

Hilfsenergiebedarf: g e = ( Xz * Que gz + 0.001 * Pgsg " tsg ) " thp / An

Der Hilfsenergiebedarf enthalt nicht den Hilfsenergiebedarf einer eventuellen Speicherladepumpe.
Dieser ist bei der Speicherung separat zu beriicksichtigen. Bei automatischem Transport von Pellets
wird die elektrische Leistungsaufnahme sowie der Hilfsenergiebedarf des Grundzyklus nach den
Standardwerten um 50% erhoht.

Deckungsgrad der Grundheizung: o, = 1.0

Unter Verwendung von Standardwerten ergeben sich die Werte entsprechend den Tabellenwerten im
Anhang C der DIN 4701-10 (siehe nachfolgende Tabelle).

Erzeuger-Aufwandszahl der Warmepumpe
Wirkungsgrad des Bio-WE im Grundzyklus

Stlickholzfeuerung: negz = 0.85 * nsp
Pelletfeuerung: ngz = 0.9 * nsp
Wirkungsgrad des Bio-WE im stationaren Betrieb

Stlickholzfeuerung: negz = 0.7

Pelletfeuerung: ngz = 0.8

Warmemengenanteil des Grundzyklus

facz =Xz * Quez/ (Qu/thp + Q1w / trw)

vom Warmeerzeuger bei einem Grundzyklus abgegebene Nutzwarme

Stuckholzfeuerung: Qncz = 1.5 [h] * Qn max
Pelletfeuerung: Qncz = 0.9 [h] * Qn max

foe = 0.25*Qn/ Q'n + Qrw * ( Qumax * (1= Zrikm) / Q 6 — Anur / An
Heizwarmebedarf des Gebaudes nach DIN 4108-6
jahrlich vom WE zu liefernde Warme zur Beheizung

Qu=(agn+ QH.ce ¥ OH,d * GH,s — OnTw — Ont ) * An
(einzelne Kenngrof3en siehe - Trinkwarmwasser u. Luftung)
jahrlich vom WE zu liefernde Warme zur TW-Erwarmung

Qrw =(dmw * Arwee + Grwa * drw,s ) * An

(einzelne KenngrofRen siehe - Trinkwarmwasser)

max. Leistungsabgabe des WE

Standardwert: Qy .. = 0.42 * A*" - 3.0 kW

mittlerer Anteil der Heizleistung, die an den Heizkreis abgegeben wird

Stuckholzfeuerung: zyxm = 0.4

Pelletfeuerung (direkte u. ind. Warmeabgabe): zyx, = 0.5
Pelletfeuerung (nur indirekte Warmeabgabe): zy«m = 1.0
max. Heizleistung des Gebaudes

Standardwert: Q gz = 0.001 * qgg * An

max. Heizleistung des Gebaudes

(siehe Abluft / Zuluft -Warmepumpe unter Luftungsanlagen)
Flache des Aufstellungsraumes des Biomassen-Erzeugers

Anzahl der Zyklen pro Tag:

Xz=(20971* Zykm * Qum * (1 —fq) *fa ) / ((Vspuk + Vik ) * AS)
Heizkreiswasservolumen im Pufferspeicher

Standardwert: Vs = 10.5 * A\*’

Symbol Bezeichnung
eH,g
Nez

Standardwerte:
NsB

Standardwerte:
facz
C)N,GZ

Standardwerte:
fee Uberhitzungsfaktor
Q
Qy

Standardwert:
Q1w

Sgandardwert:
QN,max
ZHK,m

Standardwerte:
Qes
Sfc):]
AAuf

Standardwert:

AAuf =0.2* AN
QH,g,HE Hilfsenergiebedarf
Xz
Vs ik
Vi

Volumen des Wasser im Leitungsnetz
Standardwert: Vs = 0.8 [I/m?] * Ay

Einheit
[-]
[-]

[kWh/a]
[kWh/a]

[kWh/a]

[kW]
Wim?]
[m?]
[kWh/a]
[1/d]
(1]

(1]



AS

trw

Q N,m

QHE,GZ

PeI,SB

tse

thp

An
OlH,g

Temperaturdifferenz zwischen Ein- und Ausschalten
Standardwerte:

Stuckholzfeuerung: A3 = 30 K

Pelletfeuerung: A3 = 10 K

Leistungsfaktor X X
fQ:(ZHK,m*qGB*AN/3OOO+QTW/24*tTW)/(ZHK,m*QN,m)
Anzahl der Tage der Trinkwasserperiode

Standardwert: 350 d/a:

Mittlere Leistungsabgabe des WE

Standardwerte: .

Stiickholzfeuerung: Q nm = Qn,max

Pelletfeuerung: Q nm = 0.5 * Qn max

Hilfsenergiebedarf bei einem Grundzyklus

Standardwerte:

Gerat nur mit Regelung: Que gz = 0.05

Gerat mit Ventilator / Zandhilfe: Quggz = 0.02 + 0.02 * Ay

(bei automatischem Pellet-Transport wird der Hilfsenergiebedarf um
50% erhoht: QHE,GZ =15"* QHE,GZ)

Leistungsaufnahme im stationéren Betrieb

Standardwert:

Stuckholzfeuerung: P sg = 10

Pelletfeuerung: Pg sg = 10 + 10 * Qn max

(bei automatischem Pellet-Transport wird die Leistungsaufnahme um
50% erhoht: PEI,SB =15"* PeI,SB)

Dauer des stationaren Betriebs

tss = (Qu/twp + Qrw /trw — Xz * Qnez ) / Qum

Dauer der Heizperiode

Standardwert: 185 d/a:

Nutzflache

Deckungsgrad des Grunderzeugers

THERMPLAN — HILFE ©

(K]

[d/a]

(kW]

[KWh]

W]

[h/d]

[d/a]

[W/m?]
-]
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Formularseite Erzeuger / Zusatzheizung:

- zuriick

Die Zusatzheizung ist nur bei Verwendung einer Warmepumpen-Grundheizung zuganglich. Zur Aus-
wahl stehen:

Brennstoffgespeistes System (Kessel)
- Eingaben analog zur Grundheizung "Brennstoffgespeistes System"

Elektro-Zusatzheizung (Heizstab)
- Eingaben analog zur Grundheizung "Elektro-Direktheizung"

Eigene Angaben
Bei Auswahl eines anwenderdefinierten Zusatzerzeugers sind alle Angaben (Primarenergiefaktor,
Deckungsgrad, Aufwandszahl und Hilfsenergie) von Anwender vorzugeben.

ANMERKUNG: Beim Umschalten des Erzeugers auf der Formularseite <Komponenten> von <Eige-
ne Angabe> auf einen anderen Zusatzerzeuger, werden die Standardwerte nicht automatisch ge-
setzt. -

Deckungsgrad der Zusatzheizung:
Der Deckungsgrad der Zusatzheizung kann nicht vom Anwender vorgegeben werden. Der De-
ckungsgrad wird nach folgender Beziehung immer so festgelegt, dass die Summe aller Deckungs-
grade 1.0 bzw 100% ergibt.

OH,z = (1 = OH,s0l — 0LH,g)

Symbol

Bezeichnung

OlH,z
QH,sol
QH,g

Deckungsgrad des Zusatzerzeugers
Deckungsgrad der Solaranlage
Deckungsgrad des Grunderzeugers

Einheit

Formularseite Ergebnis-Tabelle:

- zuriick

([ Heizuny Werianie = Pt A5 Manabitan =l
Komponentsnauswahl | Uberaabe /Vetteibra | Fuflerspeicher | Erzeuger  EigabrisTabsls I Investtierskosten |
Qh [T38630  [Kwhia] JahresHelzwsmebedar (aus Beieckrirg DIN 4103) -
Ay 24481 [ir#] BereizheNutzllche
gh:  |GE.E3 [EWhria) moflschesbezagensr.ahre:Heizwsmebedar
Warme (WE)
b [JahrecHeizwaimebedarl ||<\|'IM|'\'I] Er
[T Warregurschrft TwhW | aimin] 4,85
| ehl [Winmegukschrit Lifting | Janitfmea] ‘ = 0,87
aHea | Obeigabeverhste || pethema) 330
[ aHd  [Veiteiungsverluzts | kihirta) ‘ + 0 B0 [
| aHs | Speicherueriste | pammirea) o7
|5 |Sure | Pemimea] 57,26
| Sclar | Guee | Zusabe
beiprg | heizung
| aH | Dackungeantsl G P.EO 073 021
| e H [Aulwandsza | H 0Lo 023 1.20
| a8 [Endenerge || Pethima] IS 1038 16,60 W[thﬂ Endenergie
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Tabellarische Darstellung aller Berechnungsergebnisse zur Luftungsanlage. Die Darstellung entspricht
der Druckausgabe zur Anlagentechnik. (Keine Eingaben erforderlich)
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Formularseite Investitionskosten:

([T eizuny Wrianie = Foll 5 Womatsbian =l

Kemponentarauswail | Ubergabe /Vetteilrg | Fufferspeicher | Erzeuger | Eigebris-Tabsle  Investiticrskosian |

I Investitionen Inveslitionskosten: Brennslolfkosten: Koszten Hilfsenergie [5trom]:
Tag ! Machk:
F&i?:ﬂ'l :w ) | E =) Ateeitspreis: [T00 [IT0 [EURMWh|

GIUn ek e I 100 000 [EUR/s]

il Tag: ITM w [EUR|

Erzeuger 2: In 1] [ELIR] | Arbakepraie |0.00 [EURACGWK] | Atbeitepeis: ID ili] ID 00 [ELIF ki)

Elekiro-

Heizungs- Graredeis: [0.00  [EUR/a] Giuncireis: IUUU IUUD [EUR/a]
Wirmegumps: - [EURvE] StdTeg  [24 W - (EURal
Er:ou%ﬂf?: IUUU [ELUR] | Afosteprea: (000 [EURAR] | Abeitepreis ID.UU IUUU [ELR k]
g::::igrg; Gircpeeiz: (000 [EUR/a] Giuncpreis: ID.DD IDDD [ELIR fa]
System: w [EURs] S Tag IF 1] e [ELRA]
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[ighriche Wartungs- und sonstigs
Kosten: IDUU [ l&onben]
Uhernahmml Abbrechen | Hilfe

Investitionskosten sind nur dann anzugeben, falls eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durchgefiihrt
werden soll. Weitere Angaben sind in diesem Fall im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem Pro-
jektknoten <Ergebnisse> vorzunehmen.

Auswahl Investitionen:
Aktiviert die Investitionseingabe. Es werden nur die Erzeuger zur Eingabe freigegeben, die auch un-
ter der Formularseite <Komponentenauswahl> freigegeben wurden.

Investitionskosten:
Optionale Angabe der Investitionskosten (Kapitalkosten)

Brennstoffkosten:
Optionale Angabe der Brennstoffkosten differenziert je nach Erzeuger. Fur die Brennstoffkosten
kénnen hierbei Arbeitspreis (Kosten pro kWh) und jahrlicher Grundpreis eingegeben werden.
Brennstoffkosten lassen sich nur fur die Erzeuger 2 und 3 angeben. Fir eine eventuelle solare Hei-
zungsunterstitzung sowie Pufferspeicher, Ubergabe und Verteilung kénnen nur Kosten fiir die
Hilfsenergie angegeben werden.

Kosten Hilfsenergie (Stromkosten):
Optionale Angabe der Stromkosten differenziert je nach Erzeuger. Fir die Stromkosten kénnen
hierbei Arbeitspreis (Kosten pro kWh) und jahrlicher Grundpreis eingegeben werden. Arbeits- und
Grundpreispreis lassen sich bei Bedarf in Tag- und Nachtpreis aufteilen. Fur diesem Fall sind die
Stunden fir den Tageszeitraum vom Anwender vorzugeben.

Betriebsgebundene Kosten:
Optionale Angabe der jahrlichen Betriebskosten (Wartungskosten 0.4.)

In blauer Schrift werden die berechneten jahrlichen Verbrauchspreise dargestellt. Preissteigerungen
Uber einen Betrachtungszeitraum sind im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem Projektknoten <Er-
gebnisse> einzutragen.

Ein Beispiel zur Wirtschaftlichkeitsberechnung ist unter der Programmhilfe zum Eingabeformular
<Wirtschaftlichkeit> zu finden.
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