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THERMPLAN - HILFE ©
- THERMPLAN - Inhaltsverzeichnis

UNBEHEIZTE RAUME / GLASVORBAUTEN:

<unbeheizter Raum>
<opake Bauteile zum unbeheizten Raum> <transparente Bauteile zum unbeheizten Raum>

<opake Bauteile vom unbeh. Raum nach AUSSEN> <transparente Bauteile vom unbeh. Raum nach AUSSEN>

<Bauteile gegen Erdreich im unbeheizten Raum> <Warmebricken im unbeheizten Raum nach AUSSEN>

<angrenzender beheizter Raum / Temperaturzone>

Je nach der Auswahl des Berechnungsverfahrens im Formular <Variante/Berechnungsverfahren>
werden vom Programm nicht zuldssige Eingabeformulare ausgeblendet, bzw. kénnen manche Einstel-
lungen nicht verandert werden.

ANMERKUNG EINGABE VON BAUTEILEN ZU UNBEHEIZTEN RAUMEN:

Bei der Berechnung von Transmissionswarmeverlusten von Bauteilen die an einen unbeheizten Raum
grenzen musste genaugenommen die Temperatur des unbeheizten Raumes bekannt sein. Da dies nur
Uber aufwendige Mehrzonenmodelle zu erreichen ist, kdénnen vereinfachend Temperatur-
Reduktionsfaktoren verwendet werden, die die Transmissionswarmeverluste des Bauteils tber den un-
beheizten Raum nach aufen reduzieren.

Der Temperatur-Reduktionsfaktor ist jedoch keine Bauteileigenschaft, sondern wird Gber die Art des
unbeheizten Raumes (mdgliche solare bzw. interne Gewinne, Dammstandard der Bauteile des unb.
Raumes nach auf3en usw.) festgelegt. Daher lassen sich in THERMPLAN fir Bauteile zu unbeheizten
Raumen direkt keine Temperatur - Reduktionsfaktoren (Fx-Werte) zuweisen. Es muss zuerst immer ein
unbeheizter Raum definiert werden, der als Temperaturpuffer dient und den Transmissionsverlust nach
aufden mindert.

Das Verfahren erscheint zunachst etwas umstandlich, bietet aber den Vorteil, dass zum einen die ver-
einfachten Standard-Reduktionsfaktoren verwendet werden kdonnen, zum anderen der Warmeverlust
Uber einen unbeheizten Raum nach auf3en optional detailliert nach DIN EN ISO 13789 berechnet wer-
den kann. In diesem Fall ist der unbeheizte Raum mit all seinen Bauteilen nach auf’en sowie moglichen
solaren oder internen Gewinnen zu definieren. Der Temperatur-Reduktionsfaktor wird dann fir den un-
beheizten Raum von THERMPLAN berechnet und an alle angrenzenden Bauteile zum beheizten Ge-
baudevolumen Ubergeben.

In den folgenden Abschnitten zur Formulareingabe werden anhand von Ubersichtsskizzen die behan-
delten Bauteile rot markiert dargestellt.

Die je nach ausgewahltem Berechnungsverfahren (- siehe Formularseiter <Allgemeine Daten>) zur
Bestimmung der Temperatur-Reduktionsfaktoren erforderlichen Bauteile werden in Abhangigkeit der
Art des unbeheizten Raumes nachfolgend schematisch erlautert. Die Berechnung der Temperatur-
Reduktionsfaktoren im detaillierten Verfahren wird unter der Formularseite <Energiebilanz> ndher be-
schrieben.
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Schema unbeheizter Raum:

Erforderliche bzw. optional einzugebenden Bauteile fiir den unbeheizten Raum. Blau und fett darge-
stellt sind die Bauteile die in jedem Fall eingegeben werden mussen. Grin dargestellt sind die Bauteile
die bei der detaillierten Berechnung nach DIN EN ISO 13789 einzugeben sind. Ein unbeheizter Raum
besitzt gemaR den Berechnungsverfahren nach DIN 4108-6 keine Fenster womit keine solaren
Gewinne beriicksichtigt werden kénnen.

opake Bauteile vom unbeheizten Raum nach AUSSEN
(optional bei detaillierter Berechnung nach EN ISO 13789).

— Warmebricken vom unbeheizten Raum nach AUSSEN
(optional bei detaillierter Berechnung nach EN ISO 13789)

Luftwechsel vom unbeheizten Raum nach AUSSEN
(optional bei detaillierter Berechnung nach EN ISO

Bauteile gegen Erdreich im unbeheizten Raum
(optional bei detaillierter Berechnung nach EN ISO 13789)

opake Bauteile vom unbeheizten Raum nach INNEN

Schema unbeheizter Glasvorbau:

Erforderliche bzw. optional einzugebenden Bauteile fir den unbeheizten Glasvorbau (Wintergarten).
Blau und fett dargestellt sind die Bauteile die in jedem Fall eingegeben werden missen. Grin darge-
stellt sind die Bauteile die bei der detaillierten Berechnung nach DIN EN ISO 13789 einzugeben sind.

Beim unbeheizten Glasvorbau wird nach den vereinfachten Berechnungsverfahren gemaf DIN
4108-6 davon ausgegangen, dass die duBere Hiille des Wintergartens vollstindig verglast ist.
Bei der detaillierten Berechnung nach EN ISO 13789 kénnen auch nichttransparente (opake)
Bauteile den Glasvorbau nach auBen begrenzen.

transparente Bauteile vom unbeheizten Raum nach INNEN

— Luftwechsel vom unbeheizten Raum nach AUSSEN
(optional bei detaillierter Berechnung nach EN ISO

transparente Bauteile vom unbeheizten Raum
nach AUSSEN

—___ Warmebrlcken vom unbeheizten Raum nach AUSSEN
(optional bei detaillierter Berechnung nach EN ISO 13789)

opake Bauteile vom unbeheizten Raum nach AUSSEN
Bei vereinfachter Berechnung ist die Flache = 0.0m>.
(optional bei detaillierter Berechnung nach EN ISO 13789).

opake Bauteile vom Bauteile gegen Erdreich im unbeheizten Raum
unbeheizten Raum (erforderlich bei detaillierter Berechnung nach EN ISO 13789)
nach INNEN Bei der vereinfachter Berechnung wird die erforderliche Absorpti-

onsflache der Bodenflache nicht in einem separatem Bauteil son-
dern unter der Formularseite <Allgemeine Daten> eingegeben.
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- zuriick

UNBEHEIZTER RAUM / GLASVORBAU:

<Allgemeine Daten> <Energiebilanz>
Formularseite Allgemeine Daten:

[ raum : wintergarten (Variante = Fall Az I ST | 4b Projekt - v ehp_ =101x|

Algaraing Datan I Erergisbilare | Hills Praiskibauen

| Raumbezeichnung: zuslizl. h flschen im 1 =) E"i?iﬁl,eﬁmuﬂ u?':-t"hbﬂf "

|Wi.||..g.|..| AT | Beawizhnung IA[""] | Al |F[-] I =0y Fal . Monatsbilanz-Verfahren

i.lli.ll:l.rlnn'unla: 1 1_|Bod|nphtll Winbergarlan 2087 08 1.0 :: 2 ';ES?ERE;LHSIEEDHEEH

B Bodenplatte

) =) UNBEHEIZTE RALME
 unbehaizte) Faum " Terpeiaturzons

% unhehelzte Glazvoibe

h_ - Wintsrgarten

41 (7 BAUTEILE ZUM UNB. RALM
#-() AUSSENBAUTEILE

| Temperatur-H eduktionsiakior Fy: + =y BAUTEILEZUM ERDREICH
[ Warmebnicken

£+ yeeinfachts Bestiveung nack DIM 41085 [T abelemaerhs]
" detailiarte Berechnung nach EM IS0 13784 ¢ DIN 41086

B dbeorptianzi debe

a: Abzniptionzkoeffizent (AnS|Cht PrOJektbaum)
[ em=nen Erirag Fri [ I 160 Fi Verschatbunosfakice
[ 1.0 tatas Varzchatiurg /00 - keine Veisshattung
| (G laevoiba (W inreschutzvargiszung) Fr= 0.5 ;I
Interne Gewinne
Imlerne Y amnecewinne (eptional QiuR [w] IU
Uberehmen | Abbrechen il

Raum: Name des unbeheizten Raumes / Glasvorbaus (wird in den Projektbaum ibernommen)

Kommentar: Optionale Eingabe fiir die Beschreibung des Raumes

Unterscheidung unbeheizter Raum / Glasvorbau:

Auswahl ob der unbeheizte Raum ein vollverglaster Raum oder ein Raum ohne Verglasung ist. Ent-
sprechend der Einstellung des Berechnungsverfahrens im Formular <Variante> ist die Auswahl einge-
schrankt. Im vereinfachten HP-Verfahren lassen sich keine unbeheizten Glasvorbauten eingeben. Nach
den Berechnungsverfahren der DIN 4108-6 besitzt ein unbeheizter Raum keine Verglasungsflachen
zum beheizten Raum. Ein unbeheizter Glasvorbau (Wintergarten) ist nach auf3en vollflachig verglast.
Diese Randbedingungen werden von THERMPLAN beibehalten, falls im Formular Variante das Mo-
natsbilanz-Verfahren eingestellt ist.

Temperatur-Reduktionsfaktor Fx
Auswahl der Bestimmung des Temperatur-Reduktionsfaktors (Tabellenwerte DIN 4108-6 oder detail-
lierte Berechnung nach EN ISO 13789).

Vereinfachte Bestimmung nach DIN 4108-6:
Bei der vereinfachten Bestimmung der Reduktionsfaktoren ist der unbeheizte Raum naher zu
spezifizieren:
- unbeheizter Raum Fx = 0.5
- niedrig beheizter Raum Fx = 0.35
- nicht ausgebauter Dachraum Fx = 0.8
- Drempel Fx =0.8

Im Fall eines unbeheizten Glasvorbaus (Wintergarten) ist die aul’ere Verglasung naher zu be-
schreiben:

- Einfachverglasung Fx = 0.8

- Zweischeibenverglasung Fx = 0.7

- Warmeschutzverglasung Fx = 0.5

In der Baumstruktur von THERMPLAN werden nicht benétigte Bauteilknoten gesperrt.
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Detaillierte Berechnung nach DIN EN I1SO 13789:

Bei der detaillierten Bestimmung der Reduktionsfaktoren entfallt die grobe Unterteilung. In diesem
Fall sind alle Bauteile des unbeheizten Raumes oder Wintergartens einzugeben. In der Baumstruk-
tur von THERMPLAN werden die hierfur erforderlichen Bauteilknoten zur Eingabe freigegeben.

Eigener Eintrag:
Im Fall der ,Freien Planung® (- siehe Variante / Berechnungsverfahren) kann der Reduktionsfaktor
optional auch durch eigene Angaben festgelegt werden.

ANMERKUNG

Bei der eigenen Eingabe sind auch negative Fx-Werte zulassig. Dies kann dann erforderlich
werden, wenn die Temperatur im unbeheizten Raum Uber der Gebaude-Innentemperatur liegt.
Es ist hierbei jedoch zu beachten, das als Ergebnis positive Verluste (Gewinne) auftreten. Der
spezifische Transmissionswarmeverlust HT ist in diesem Fall dann ebenfalls negativ.

Erforderliche Eingaben in Abhédngigkeit des Berechnungsverfahren bzw. der Art des unbe-
heizten Raumes:

HP-Verfahren:
- Auswahl Glasvorbau nicht zulassig

- Bei unbeheizten Rdumen nur vereinfachte Bestimmung der Temperatur-Korrekturfaktoren

nach den Tabellenwerten DIN 4108-6, Tabelle 3 mdglich.

Erforderliche Eingaben:

Opake Bauteile vom beheizten Raum zum unbeheizten Raum.

Keine transparenten Bauteile (Fenster, Verglasungen) zulassig. Sind dennoch Fenster zum
beheizten Raum oder vom unbeheizten Raum nach auRen vorhanden, so muissen sie mit Fla-
che und Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) wie opake Bauteile behandelt werden. Solare
Gewinne des unbeheizten Raumes werden nicht bertcksichtigt.

Monatsbilanz-Verfahren:

Unbeheizter Raum

Bei vereinfachter Bestimmung der Temperatur-Korrekturfaktoren:

Erforderliche Eingaben:

Keine transparenten Bauteile (Fenster, Verglasungen) zulassig. Sind dennoch Fenster zum
beheizten Raum oder vom unbeheizten Raum nach auRen vorhanden, so muissen sie mit Fla-
che und Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) wie opake Bauteile behandelt werden. Solare
Gewinne des unbeheizten Raumes werden nicht bertcksichtigt.

Interne Gewinne des unbeheizten Raumes (optional)

Bei detaillierter Berechnung nach DIN EN I1SO 13789:

Erforderliche Eingaben:

Opake Bauteile vom beheizten Raum zum unbeheizten Raum. Keine transparenten Bauteile
(Fenster, Verglasungen) zuldssig. Sind dennoch Fenster zum beheizten Raum oder vom unbe-
heizten Raum nach aufen vorhanden, so missen sie mit Flache und Warmedurchgangskoeffi-
zient (U-Wert) wie opake Bauteile behandelt werden. Solare Gewinne des unbeheizten Rau-
mes werden nicht bertcksichtigt.

Bauteile vom unbeheizten Raum nach aul3en (nur opake Bauteile. Transparente Bauteile sind
die opake Bauteile zu behandeln d.h. nur Eingabe von U-Wert und Flache)

Bauteile vom unbeheizten Raum zum Erdreich oder zum unbeheizten Keller.

Warmebricken vom unbeheizten Raum nach auf3en (optional).

Luftwechselrate unbeheizten Raum nach auf3en (optional)

Interne Gewinne des unbeheizten Raumes (optional)
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Unbeheizter Glasvorbau

Bei vereinfachter Bestimmung der Temperatur-Korrekturfaktoren:

Erforderliche Eingaben:
- Opake Bauteile vom beheizten Raum zum Glasvorbau.
- Transparente Bauteile vom beheizten Raum zum Glasvorbau.
- Opakes Bauteil vom Glasvorbau nach auf3en
(Eingabe von nur einem opaken Bauteil Glasvorbau nach aulRen mdglich)
- Transparentes Bauteil vom Glasvorbau nach auf3en.
(Eingabe von nur einem transparentem Bauteil Glasvorbau nach auf3en maglich)
- Zusatzliche Absorptionsflache im Glasvorbau
- Interne Gewinne des Glasvorbau (optional).

Bei detaillierter Berechnung nach DIN EN ISO 13789:

Erforderliche Eingaben:
- Opake Bauteile vom beheizten Raum zum Glasvorbau.
- Transparente Bauteile vom beheizten Raum zum Glasvorbau.
- Opakes Bauteil vom Glasvorbau nach auf3en
(Eingabe von nur einem opaken Bauteil Glasvorbau nach auRen mdglich)
- Transparentes Bauteil vom Glasvorbau nach auf3en.
(Eingabe von nur einem transparentem Bauteil Glasvorbau nach auf3en maglich)
- Bauteile vom Glasvorbau zum Erdreich oder zum unbeheizten Keller.
- Warmebricken vom Glasvorbau nach aufien (optional).
- Luftwechselrate Glasvorbau nach aufen (optional).
- Interne Gewinne des Glasvorbau (optional).

Zusitzliche Absorptionsflachen im unbeheizten Glasvorbau: (nur bei Auswahl Glasvorbau)
Eingabe zusatzlicher Absorptionsflachen im unbeheizten Glasvorbau. Mit einem Mausklick auf die
entsprechende Tabellenzeile lassen sich weitere Zeilen kopieren, einfligen oder |6schen.

Diese Eintrage sind dann relevant, falls der Glasvorbau nach dem vereinfachten Berechnungsver-
fahren behandelt wird. Anzugeben ist in diesem Fall die Bodenflache im Glasvorbau. Wird nach
dem detaillierten Verfahren gerechnet, so wird die Bodenflache des Glasvorbaus in der Regel Uber
das einzugebende Bauteil z.B. <Bodenplatte> spezifiziert.

Raumvolumen und Luftwechsel:
Die Eingabe Raumvolumens und des Luftwechsels vom unbeheizten Raum nach auf3en (nur fur
den Fall einer detaillierten Berechnung nach EN ISO 13789 optional mdglich)

Interne Gewinne:
Optionale Eingabe interner Gewinne im unbeheizten Raum. Im Fall eines Glasvorbaus, werden die
internen Warmegewinne den indirekten solaren Warmegewinnen zugeschlagen.
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Formularseite Energiebilanz:

- zurick

Y v wikrgaren (vorianie = Fo 3 s i
Mlgemeine Daten  Eregishianz ]
TempaiaturR edubborsiekior Fx 0,50 [ Anleil e Gesaml-Transmssesrenust: 7.6 (%]
Aribail arn Gezamiverlust (e, Lifbangk 4.8[%]
Antell am Gazamiossinn [Inel. Fierne Gewinne): 292 %]
L};‘:’ﬂmgﬂ“ﬁ:mﬂ""‘““"f Verisie  cirekt indivEI:wmn;sgaml i
BG  OGsges NBsnuts Monat [ Ti [ Te [Tu [ @l Usd | 0si 05s | 05z
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16 o | 190 [167 [174 | 366 |26 |6053 (10679 |2226
27 i 190 180 185|115 (4106 (7082 (11158 |Ra7
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Illu'lrll:hlm.-lll Abbrechen il

Dargestellt werden die monatlichen relevanten Berechnungsergebnisse fir den unbeheizten Raum. Die
Ergebnisse beinhalten die Gewinne aller Bauteile zum unbeheizten Raum. Da THERMPLAN nach Be-
tatigung von <Ubernehmen> die komplette Energiebilanz neu berechnet, lassen sich die prozentualen
Gewinn- Verlustanteile des unbeheizten Raumes am Gesamtgewinn -verlust angeben. Eine energeti-
sche Beurteilung des Bauteils ist somit direkt moglich.

In der THERMPLAN-Vollversion lassen sich Grafik und Tabelle mittels rechter Maustaste in die Zwi-
schenablage speichern. Zu beachten ist hierbei, dass in THERMPLAN alle Werte mit Dezimalpunkt
Ubernommen werden. Sollte in der Windows-Systemsteuerung (Landereinstellungen) als Dezimalsepa-
rator ein Komma stehen (Defaulteinstellung fur Deutschland), so werden die Uber die Zwischenablage
kopierten Werte als Text in Excel eingefugt.
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:

Berechnungsgrundlagen fiir das HP-Verfahren:

Unbeheizte Glasvorbauten werden im vereinfachten HP-Verfahren nicht berticksichtigt. Der Tempe-
ratur-Reduktionsfaktor Fx wird den Tabellenwerten der DIN 4108-6, Tabelle3 entnommen.

Berechnungsgrundlagen fiir das Monatsverfahren:

Vereinfachtes Berechnungsverfahren zur Bestimmung von Hyg:

Der Temperatur-Reduktionsfaktor Fx wird den Tabellenwerten der DIN 4108-6, Tabelle3 entnom-
men. Interne oder solare Gewinne werden nicht bertcksichtigt. Sie sind im Fall eines Wintergartens
im Reduktionsfaktor Fx bereits enthalten.

Detaillierte Berechnung des Temperatur-Reduktionsfaktors Fx nach EN ISO 13789:
Der Temperatur-Reduktionsfaktor Fx (in EN ISO 14789 als b-Wert bezeichnet), fur Bauteile zum un-
beheizten Raum ergibt sich aus dem Verhaltnis der Transmissionswarmeverluste zum unb. Raum
H,, bzw. vom unb. Raum nach auften H . Er stellt gleichzeitig die Temperaturverhaltnisse zwischen
Innen-, AulRen- und der Temperatur des unb. Raumes dar. Im nachfolgenden Bild ist der Warme-
fluss von INNEN Uber einen unbeheizten Raum nach AUSSEN schematisch dargestellt.

AUSSEN unb. Raum INNEN

Hue = Aue * Uue Hiu = Aiu * Uiu

Unter Annahme stationarer Bedingungen ergibt sich ein Verhaltnis zwischen den Temperaturdiffe-
renzen und den spezifischen Transmissionswarmeverlusten:

H,1,-T)=4

iu

U

Nach einigen Umformungen lasst sich das Verhaltnis als Temperatur-Reduktionsfaktor (Fx bzw. b-
Wert) darstellen.

(.-7,)_ H

= ue =F =)

(]:_7-:2) Hiu+Hue o

Hue bzw. Hui sind die spezifischen Warmeverluste zwischen unbeheizten Raum nach auf3en bzw.
zwischen dem unbeheizten Raum nach innen:

Hue :Lue +Hv,ue Hiu :Liu +Hv,iu
Lue = zUue ’ Aue bzw. Liu = ZUiu ’ Aiu
H,,. =pnV, =034-nV, H,, =0

Die spezifischen Liftungsverluste H, werden nur vom unbeheizten Raum nach aulRen betrachtet.
Der Luftwechsel vom unbeheizten Raum nach innen bleibt nach EN ISO 13789 unbericksichtigt.
Unter Einbeziehung der Warmebricken vom unb. Raum nach aulen, ergibt sich der spezifische
Transmissionswarmeverlust zu:

Lue = ZUueAue + ZLilPi
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Zeichen:  Bezeichnung: Einheit:
Hue spez. Gesamtwarmeverlust des unb. Raumes nach aulien [WI/K]
Hiy spez. Gesamtwarmeverlust zum unb. Raum [W/K]
Fy Temperatur-Reduktionsfaktor [-]

T Innentemperatur [°C]

Te Aulentemperatur [°C]

Ty Temperatur des unb. Raumes [°C]

Lye spez. Transmissionswarmeverlust des unb. Raumes nach aufen [WIK]
Liy spez. Transmissionswarmeverlust zum unb. Raum [WIK]
Hy e spez. Luftungswarmeverlust des unb. Raumes nach aulen [WI/K]
Hyiu spez. Luftungswarmeverlust zum unb. Raum [WIK]
Vy Volumen des unbeheizten Raumes [m3]

n Luftwechselzahl (unb. Raum nach auf3en) [1/h]
Ae Bauteilflache unb. Raum nach aul3en [m?]

A Bauteilflache unb. Raum nach innen [m?]

Uge U-Wert (Bauteil unb. Raum nach aufien) [Wim2K]
Ui U-Wert (Bauteil unb. Raum nach innen) [W/m2K]
L Lange der Warmebriicke [m]

v Warmebruckenverlustkoeffizient [W/mK]

Berechnung der solaren Gewinne liber einen unbeheizten Glasvorbau (Wintergarten)

Erhalt der unbeheizte Raum solare Gewinne (Glasvorbau) muss unterschieden werden, welcher
Teil der einfallenden Strahlung in den unbeheizten Raum Uber eine Verglasung zwischen unbeheiz-
ten und beheizten Raum direkt dem beheizten Raum zukommt, bzw. welcher Anteil im unbeheizten
Raum verbleibt und diesen erwarmt. Dieser indirekte Anteil wird ebenfalls Uber den Temperatur-
Reduktionsfaktor (1-Fx) als indirekter Gewinn der beheizten Zone ibergeben:

direkte Gewinne:

U
¢Sd,M = ISd,M Fo Fe Fr, - g, (FSWFCWFFWFWW g, A, + Fsp 'aspAp U_pJ

pe
indirekte Gewinne:

_ u,
¢Si,M =Fg Fe Fr, - g, Z Iy Foagd —Igy F, 'aspAp U

pe

Die rot markierten Parameter sind zusatzlich eingefiihrte Verschattungsfaktoren und nicht in den
Gleichungen der DIN 4108-6 enthalten. Durch die Einflihrung dieser Faktoren kann die, auf das
Trennbauteil einfallende Strahlung reduziert werden, womit auch teilweise verglaste, unbeheizte
Raume berechnet werden kénnen (z.B. verglaste Treppenrdume). Diese Option sollte jedoch nur
von versierten Anwendern genutzt werden.

Die zusatzlichen Verschattungsfaktoren werden von THERMPLAN bei der Auswahl des Mo-
natsbilanz-Verfahrens zu 1.0 gesetzt und lassen sich nicht editieren. Ebenso lassen sich im

Monatsbilanz-Verfahren fiir den unbeheizten Raum keine solaren Gewinne liber transparente
Bauteile definieren.

Die gesamten Gewinne Uber den unbeheizten Raum (Wintergarten) ergeben sich zu:

st,M = 0‘024[¢Sd,M + (1 - Fx)¢Si,M ] Ly

Sind zudem interne Warmegewinne im Wintergarten vorhanden, werden diese wie folgt berechnet
und zu den solaren Gewinnen durch den Wintergarten addiert.

Qint,WG,m = 0024 (1 - F;c ) ¢int,m : tm
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Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
dsd.m direkte Gewinne W]
dsim indirekte Gewinne [W]
Gintm interne Gewinne [W]

Osp Absorptionsgrad (Trennbauteil zum unb. Raum) [-]

asj Absorptionsgrad (sonstige Oberflachen im unb. Raum) [-]

Fse Abminderungsfaktor aul’ere Verschattung [-]

Fce Abminderungsfaktor auRere Sonnenschutzvorrichtung [-]

Fre Abminderungsfaktor Rahmenanteil duf3ere Verglasung [-]

Fsw Abminderungsfaktor Verschattung [-]

Few Abminderungsfaktor innere Sonnenschutzvorrichtung [-]

Frw Abminderungsfaktor Rahmenanteil innere Verglasung [-]

Foww Abminderungsfaktor infolge nicht senkrechter Einstrahlung (innere Vergl.) [-]

Fsp Abminderungsfaktor Verschattung auf Trennbauteil

Fsi Abminderungsfaktor Verschattung auf Bauteile im Wintergarten [-]

Isdm Strahlungsintensitat auf Trennwand [W/m32]
Isim Strahlungsintensitat auf sonstige Oberflache im unb. Raum [Wim32]
Je Gesamtenergiedurchlassgrad der duf3eren Wintergartenverglasung [

Ow Gesamtenergiedurchlassgrad der inneren Verglasung zum Wintergarten  [-]

Ay Verglasungsflache [m?]

A, Trenn-Bauteilflache [m?]

A sonstige absorbierenden Flachen [m?]

Up Warmedurchgangskoeffizient [W/m2K]
Upe aulerer Warmedurchgangskoeffizient = 1 / Rq [W/m2K]
Qssm Warmegewinne [kWh]
Qintwem  interne Warmegewinne [kWh]
Fy Temperatur-Reduktionsfaktor fiir unbeheizte Raume [-]

tm Monatstage [d]
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- zurlick
<Allgemeine Daten> <Bauteilaufbau> <Wé&rmeverluste> <BerechnungsgréBen>  <Investitionen>
Formularseite Allgemeine Daten:
[ Trennbauteil: opake Wand zum WG (Yarlante =F =12
Allgameina O at=n ]gu.u.u.b.u| Wi luste | Berect fan | | iohsh |
| Bauteilbezeict | Wersch und Al ion im unbeheizten Raum
|DD¢I\= ‘Wand zum WG
(i bai;
h::;::l;] |\¢'!fs|:hdh.r|usfakln( [innen} Fz[] I1.U
[Sreriaie [Neiging |abeolptinnekosfﬁ=isnt [Frien} o L |D.5
| P =] [s0 =
[ Pojekt - xox by 10/
s Proi
| Wiirmeiibergiinge: | Fenster 7 Verglasungen: (informativ - keine Eingabe) [=1-[F'| Beispiel DIN 4108-6 (Anh. F) =
=y Fall AT1: MonatsbilanzVerfahren
I Hermuveite | Fenster [Fische  [uswen fowen [ () AUSSENBAUTEILE
|'-.-v rinelramiichtung hoiizcrtal [ ard) ZI Farizter 2uim /5 17 B8 16 062 (=4 BAUTEILE 2UM EROREICH
P . ) i Bedenplatte
i ke gargenidarstand s den: Fies [k An] |0'|3 = ..D UNEEHEIZTE RAUME
O a—— e = Wintargartan
smelbergargenidenstandinmen iAW 073 S =J-() BALITEILE ZUN UNB. RAUM
gesarrke Fensteiilizhe (2u disser Bautel-Fazsade): 1763 [irf] «_ S opaks Ward 2um WG
pezarrts Facsacisri|dche (B autel- u Fanzteiflbshe) 265 [irf] FF| Fenstar zum WG
F lacherarieil des Fassadenbereizhs: E93[%] # (] AUSSENBAUTEILE
| +lf—y BAUTEILE ZUM ERDREICH
wien | Abbrechen I ﬂ . (1) wirmebriicken

(Ansicht Projektbaum)
Bauteil:

Name des Bauteils (wird in den Projektbaum Gbernommen)

Kommentar:
Optionale Eingabe fur die Beschreibung des Bauteils

Orientierung und Neigung:
Falls Bauteil zum unbeheizten Raum:
Orientierung und Neigung werden nicht benétigt und sind ausgeblendet.

Falls Bauteil zum Glasvorbau:

Die Angaben gelten fir alle, dem Bauteil zugeordneten Fenster von der beheizten Gebaudezone

zum Glasvorbau, sowie fur die Beriicksichtigung der indirekten solaren Gewinne des opaken Bau-
teils.

Beurteilung Mindestanforderung R-Wert nach DIN 4108-2:
Entsprechend der Auswahl der Bauteilsart werden die Mindestanforderungen an den R-Wert ge-

maf DIN 4108-2 beurteilt. Die Beurteilung des Bauteils erfolgt auf der nachsten Seite (Bauteilauf-
bau) unterhalb der Bauteilgrafik.

Warmeiibergangswiderstande:
Die Warmeubergangswiderstande dienen der Berechnung des U-Wertes und beinhalten den kon-

vektiven sowie strahlungsbedingten Warmeaustausch zwischen der Bauteiloberflache und der Um-
gebung.

Normwerte:

Ist die Auswahl <Normwerte> markiert, werden die Norm-Ubergangswiderstande Rse / Rsi in Ab-
hangigkeit der nebenstehenden Auswabhlkriterien automatisch gesetzt. Ist die Auswahl <Normwer-
te> nicht markiert, lassen sich die Ubergangswiderstéande editieren.
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Fenster / Verglasungen:

Fiir Bauteil zum unbeheizten Raum:

Fur Bauteile zum unbeheizten Raum ist das Fenster-Panel ausgeblendet. Fenster oder Verglasun-
gen zu unbeheizten Rdumen sind wie opake Bauteile zu behandeln. Solare Warmegewinne werden
bei unbeheizten Rdumen nicht zugelassen. Waren bereits Verglasungen im Projekt vorhanden be-
vor auf <unbeheizten Raum> umgeschalten wurde, werden diese vom Programm geléscht.

Fir Bauteil zum Glasvorbau:

Im Panel Fenster/Verglasungen werden die zum opaken Bauteil gehérenden transparenten Bauteile
mit den wichtigsten Eigenschaften angezeigt (Die Darstellung entspricht den im Projektbaum vor-
handenen transparenten Bauteilen zum Glasvorbau). Die Angaben zu den Fenstern sind in diesem
Meniifeld nicht editierbar und dienen nur der Ubersicht. Mit einen Doppelklick auf die Zeile, 1asst
sich der entsprechende Eingabedialog flr das transparente Bauteil 6ffnen.

Die Angabe des Fensterflaichenanteils bezieht sich auf die Summe aller zum opaken Bauteil gehd-
renden Fensterflachen. Der Fensterflachenanteil ergibt sich somit zu

f=Aw/ (Aw + Aaw)

A, gesamte Fensterflache [m?]
Aaw Gesamtflache des opaken Aulienbauteils [m?]

und ist nicht zu verwechseln mit dem Fensterflachenanteils des kompletten Gebaudes.
Anmerkung: Bauteile zu Wintergarten gehen in der Regel in die Berechnung des Gebaude-
Fensterflachenanteils ein.

Verschattungsfaktor und Absorptionskoeffizient: (nur bei Bauteil zum Glasvorbau)
Der Verschattungsfaktor bezieht sich auf die Verschattung innerhalb des Glasvorbaus. In Verbin-
dung mit dem Absorptionskoeffizienten und der Bauteilflache errechnen sich die indirekten solaren

Gewinne der beheizten Zone Uber den Glasvorbau.

Verschattungsfaktor 1.0: unverschattet
Verschattungsfaktor 0.0: totale Verschattung (keine solaren Gewinne)

Der Absorptionskoeffizient bezieht sich auf die Bauteiloberflache zum Glasvorbau.
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Formularseite Bauteilaufbau:

7 Trennbauteil; opake Wand z2um WG (Yarlante = Fall A M o 1
Allgemeie Daten  Baueilauiben I‘“’" luisk |“ I il |

Wandbareich: 1 voh 1 | Bereichsbezeichnung: | Schichtaulbauten der Bereiche
[1) Bererh A EI [oroizh A Eereich ¢ innen Gllasvorbau
Bareichsel Sche: 7,82 né (000 %) J Gesamtiltiche: 7.82 ]
.82
[V Bavaleillldche bei Berschnung des Fensterflachenarteil berickeichtigen

Winmedurch Kosflizient ¢ Warmadurchiafwid o

% LLwwart ijber S chichtaufbso berachner | | LG vee Berion [wWihel (00927

Lt dilekt sngeben |

O Rwer dilekt singeban ||f.o|rektumerl Al [wak] (0.0 1

Sohict < INNEN AJSEEN +

| Bautei Detenberke | Schicht1 | Schicht2 [ Schcked |

Bezaichnurg Inrarpula Mammaerk,  Auserpuz

Schichlcicks [rn] oms 0,355 0.02

Leilf&highksil [ emk] |07 01e 0.08

Rehdizhle [kg/md] [1400 200 300

‘Warmskapazit:  [/kgk] [ 1000 1000 1000 P [ 032 K
WD, Taupsiode) ] |01 10 10 e Wt
WDIf, Vaichrs! Periode] ] 1.0 10 10 LLLILLTLT B3 Lo ]

- zurick

{ibernehmen &bbrmnl

2

Eingaben analog Formular <opake Bauteile>.

Unbeheizte Raume:

Bauteile zu unbeheizten Rdumen gehen in der Regel nicht in die Berechnung des Fensterflachen-
anteils ein. Da jedoch Sonderfélle denkbar sind, muss der Anwender selber entscheiden, ob das
Bauteil bei der Berechnung des Fensterflachenanteils berlcksichtigt werden soll.

Wintergarten:

Bauteile zu Wintergarten gehen in der Regel in die Berechnung des Fensterflachenanteils ein. Da
jedoch auch hier Sonderfalle denkbar sind, muss der Anwender selber entscheiden, ob das Bauteil

bei der Berechnung des Fensterflachenanteils berlcksichtigt werden soll.

Formularseite Wédrmeverluste:

7 Trennbauteil; opake Wand z2um WG (Yarlante = Fall A M o 1
Allgemere Daten | Bauteilauibau [ Warmeveiists|| goroct aitar | 1 |
" b jahricher W amneserluat: 120 [Khia)
i WermevelluatlHT. ; MR Arteil am Gasart-Transissionswelust 05 [%]
e i i O rtsil am Gesamkveris) ncl Lifurgh 0.4(%)
monaliiche Tiarsrissicneveluste ! solwa Sbebahlung D
W EHLEE Wres Veruste  []Abstrabing MO0 Ti |Te | Quopak |
rol [ | k|
! E—————— " 10|39 |l
2 Februar 180 |06 |-15.79
3 Mz 190 (41 |1415
4 Aprl 190 |95 |-873
5 Mai 190 (1249 [-579
E B Juri 190 [157 |-2.03
z7 Juli 180|180 |-095
B August 190 183|065
B Septemnber 190 144|423
10 [ kkaber 180 81 |-9.40
" Movermbar 180 (47 1314
12 [ mzember 180 (1.3 |16
"5 [',d,f.h] b 0 [ el 1120

- zuriick

{ibernehmen &bbrmnl

2

Dargestellt werden die monatlichen relevanten Berechnungsergebnisse fir das Bauteil. Da THERM-
PLAN nach Betatigung des <Ubernehmen> Buttons die komplette Energiebilanz aller Bauteile neu be-
Warmeverlustanteil des opaken Bauteils am Gesamt-
Transmissionsverlust (alle Bauteile) sowie der Anteil am Gesamtverlust (Transmissionsverluste und
Laftungsverluste) angeben. Eine energetische Beurteilung des Bauteils ist somit direkt moglich.

rechnet, lasst sich der prozentuale
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Berechnung nach dem Heizperioden-Verfahren:
spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hr =Fx*A* U
Transmissionswarmeverlust: Q, = Fg; * Hy mit Fg; = 0.024 * GT * fya

Hr  spezifischer Transmissionswarmeverlust [W/K]

A gesamte Bauteilflache nach AufRenmal} [m?]

U mittlerer U-Wert Uber alle Bereiche nach EN 1SO 6946 [W/m3K]
Fx  Temperatur-Reduktionsfaktor [-]

Q Transmissionswarmeverlust [kWh]

Gt  Gradtagzahlfaktor. Gt = 2900 [Kd]

fua  Reduktionsfaktor fir Nachtabsenkung = 0.95 [-]

Fst  Gradtagfaktor [kKh/a]

Fsr = 66.12 (bei Beriicksichtigung der Nachtabsenkung)

Fst = 69.6 (ohne Berucksichtigung der Nachtabsenkung)

Berechnung nach dem Monats-Verfahren:
spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hr=Fx*A* U

monatlicher Transmissionswarmeverlust: Q ,, = 0.024 * Hr * (6; — 0 m) * tn

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
Hr Spezifischer Transmissionswarmeverlust [WI/K]

A Gesamte Bauteilflache nach Aulienmalf} [m3]

Fx Temperatur-Reduktionsfaktor [-]

U Mittlerer U-Wert Uber alle Bereiche nach EN ISO 6946 [W/m2K]
Q Monatlicher Transmissionswarmeverlust [kWh]

0; Innentemperatur [°C]

0e Monatl. AuRentempe7ratur [°C]

tm Anzahl der Monatstage [d]
ANMERKUNG:

Im Fall indirekter solarer Gewinne Uber einen Glasvorbau werden diese im Formular <Unbeheizter
Raum> zusammengefasst und nur dort dargestellt.
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- zurlick
Formularseite Berechnungsgréfen:
L opakes Bautei zum nbeh Raune opake Wand 3 JRRTET
Allgsreine Dajer | Bateiaulba | W Jushs | Betechrringsgrol | | kosien |
IMMEN
Schichtaufbou I o1 [ Schichtz | Schichtd
Wandbsieich 1: Bezeichnung Ireerpulz | Mauewerk | Ausenputz
D icke ] 0015 0.355 0.02
wdarmseiftahigheit [WmK] 0.7 016 .05
Dichia (kg/) 1400 800 300
‘warmekapazitek [J gk 1000 1000 1000
Schizhiwiderslard [mek A 0.0 2283 0,500
Cowlike 10em [whi] 456 1477 0.0
=itk 10crn [n] 0.01S 0,05 0,000
waiters B h “
ergebnigze (U alle j I
Bareiche: Vergleioh kit [Flaohenmbtsiung] rrit U-yeit [Barsshnung naoh EM 150 ES4E]
Vergeiohsangabe k\Wirt [FlEchanri
ket Bereich 10 0,327 [W ]
=
mchenbemene vitkzams S peicherlabigheit bl sommeslichen \waimeschuiz: Ciirk = 2472 [k
Itnebmen | - Abbrachen Hille
Angaben analog opaker Bauteile.
- zurlick

Formularseite Investitionskosten:

I Trennbauteil; opake Wand zum WG (Yarlante = Fa

Allgemere Daten | Bautailnulba | Witreveiuste | B

dare anaugeben, fals o
fiwarn Fal m Foroular 4

| Kostan pra i Baulelliliche:  [ELIR|

oo

| Kosten gazamie B aubslfEche: [ELIR) |

ung durchgeh it warden eol

{ibernehmen &bbrmnl

2

Angabe der Kosten je gm Wandflache. Dabei kann es sich um die Komplettkosten des Bauteils oder
die Kosten einer Sanierungsmaf®nahme handeln. Der Preis pro gm wird mit der Bauteilflache multipli-

ziert und angezeigt.

Investitionskosten sind nur dann anzugeben, falls eine detaillierte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durch-
geflhrt werden soll. Weitere Angaben sind in diesem Fall im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem
Projektknoten <Ergebnisse> vorzunehmen.
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-> zurick
<Allgemeine Daten> <Verschattung> <Energiebilanz> <Investitionen>
Formularseite Allgemeine Daten:
[ 1] Fenster zum Winker garten Fenster zum WG (Yariante = Fall B (=] [E1]
Algermene Daten | Varschating | Energistlare | Investtionskasen |
Bauleilt | [F
|Fenster zum WG |\fergl=sung
foqmentas I gelrennte Eingabe ven Yerglasung und Ramen
Wanmedurchgangskaefizia Ussert /K] [1.6
I~ Oriertisnng asaschend von Aufenbauts] T 1 s |
]u e RnIng gy Gezambanigiecirchlassgiac geerl [-] IW
| EIE =] [ B s S [=Eq
[ Fliche: 17,66 ré | [Fahmen: | Hille Prajekbaum |
|1?EE FRahmanantsl: Fr(%] |1l] [=1-[F'| Beispiel DIN 4108-6 (Anh. F) =
=y Fall AT1: MonatsbilanzVerfahren
() AUSSENBAUTEILE
| Langwellige Abstrahlung [apticesl nach DIN EN 832) (=L BAUTEILE 2UM ERDREICH
) _ # Bedenplatts
I™ | langueelige Abetiabivng cer Yaialasur Eerlickechiaen 5 1) UNEEHEIZTE RAUME
= Wintargartan
=1-(]y BAUTEILE ZUM UNE. RéaUM
EHLL opaks Ward zum WG
«_ FF| Fenstar zum WG
# (] AUSSENBAUTEILE
U-Weit Fenster: & 41y BAUTEILE ZUM ERDREICH

Ubemehmen | Abbrechen

(1) W émebrlcken

(Ansicht Projektbaum)

Formular nur vorhanden falls unbeheizter Glasvorbau ausgewahlt wurde

Eingaben analog transparente Bauteile.

Formularseite Verschattung:

Fenster zum Wintergarten: Fenster zum WG (Yariante = F

I =10l

Algecraine Daten  Yerschatiung | Energisblare | Irwssttionskosen |

Jan | Feb [ bar

Ao [ bai fJun | Jul

Sug [ Sep | Okt | Moy | Dez |
o

| & |Fe[] 103 |1.00 100 |7.00 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00 [1 1.00 {100 100
| effektive Kollektorflache: As(m] (4.0 (40 |40 |40 |40 |40 (40 40 (40 (40 |40 |40

[elfehtive Fallsktorfacte inklusive der auferen WG eiglasug|

| herizontale Verschething: Fh |1.00 [1.00 |1.00
|Verschatbung daich Dberiange: Fo [1.00 [1.00 [1.00
|Werschettun duich Ubersterde: | Ft (100 [100 [1.00
| Abrvinderung duich Sonrencehutz; | Fo  [1.00 [1.00 [1,00

hirizarkale Verschatung Fh | Liberhinge Fy | satlicha [ berstinde F) | Sannanschulz Fe

1.00 ]1.00 .00 ]1.00 .00 ]1.00 .00 ]1.00 (.00 |
100 |1.00 (.00 |1.00 (.00 |1.00 (.00 .00 (.00
o0 (100 (100 |1.00 (100 [1.00 (100 [1.00 [1.00

[Weszhattungswecbe:  CUOO - balale Versshatiung

100 100 [1.00 [100 [1.00 (100 [100 (100 (100 |
1.0 - Lwsmizcialtat]

(% Eigem Eintracs fi ale Monats
€ Beiectriung Uber Horzoniwinkel
" Baieckrung iber Abstand und Hike

Ubemehmen | Abbrechen

2]

- zuriick

Formular nur vorhanden falls unbeheizter Glasvorbau ausgewahlt wurde

Alle Verschattungswerte beziehen sich auf die Verglasung zum unbeheizten Raum:

Eingaben analog transparente Bauteile.
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Formularseite Energiebilanz:

- zurick

[ 3] Fenster zum Winteraarten: Fenster zum WG (Y = m) x|
Algarrene Datsn | Verschating  Energisblare | IrwBsttinnskastan I

soezilischer Warmevelus HT: 1414 WK Arkeil am Gegart-Tiaramssionaveril F0[%]
Temperatur-R=dukiorel=kior Fx:0.50 -] Airteil am Gezamiverluzt (nd. Liftung) b4 [%]
Arkeil am Gesamtgewinn [inel. inlerme Gemnrel: 12.8[%]

| . . anlare Gewinne

monatiche Tramsmesianzverlstes ¢ zolars Gewinne Welluste gezamt  nutzber
W Yeriusts D gsa. Gewrne M nuiz. Gewinne  [Honat Ti [Te [ Quans [ 1 Osges | Osnutz |
[C) [ [ (kwh] (twinél]  [kwh] [ kwh) |

1 1 Jariar 190 |13 21962 RO 16720  |16719

2 Fabruar 190 |DE 7489 B0 |1E4ED 164 45

a M itz 180 |01 |ASE78 |A0n |zmEs  |2a7sd

4 Apri 130 95 |9374 1370 (39585 (23267

5 b ai 130 129 6418 1180 |6520  |16529

E (3 Juril 190 [167 3361 1200 |37562 7829

E 7 Juii 190 180 052 1250 | 40307 2300

8 _— g [1a0 |13 737 1120 [mdan |3269

a : Geptember [130 [14.4 4584 1150 |G8226 (17426

10 Ohtober (190 (91 10418 (810 |241e4  |23480

1 Moveriber [190 |47 14568 540 |15500  |15568

12 Dezeber |190 1.2 19626 330 |SA63 9362

R LU "c:.f.n”] E O | EET EIN 18250

Ubernehmen I Abbrechen ll

Formular nur vorhanden falls unbeheizter Glasvorbau ausgewahlt wurde

Dargestellt werden die monatlichen relevanten Berechnungsergebnisse des Bauteils. Die Berech-
nungsergebnisse von Warmeverlusten und solaren Gewinnen werden dem unbeheizten Glasvorbau

gutgeschr

ieben.

Berechnung nach dem Heizperioden-Verfahren:

spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hr=Fx*A*U

Transmissionswarmeverlust: Q, = Fg; * Hy mit Fg; = 0.024 * GT * fya

Hy
A
U
Fx
Q
Gt

fna
Fat

spezifischer Transmissionswarmeverlust [W/K]

gesamte Bauteilflache nach Auflenmal} [m?]

mittlerer U-Wert Gber alle Bereiche nach EN ISO 6946 [W/m?K]
Temperatur-Reduktionsfaktor [-]

Transmissionswarmeverlust [kWh]

Gradtagzahlfaktor. Gt = 2900 [Kd]

Reduktionsfaktor fiir Nachtabsenkung = 0.95 [-]

Gradtagfaktor [kKh/a]

Fsr = 66.12 (bei Beriicksichtigung der Nachtabsenkung)

Fst = 69.6 (ohne Berucksichtigung der Nachtabsenkung)

Berechnung nach dem Monats-Verfahren:

spezifi

monatlicher Transmissionswarmeverlust: Q,, = 0.024 * Hr * ( 6 — 0em) * tny

scher Transmissionswarmeverlust: Hr=Fx*A* U

Zeichen: Bezeichnung:

Hr
A
Fx

Q
0,

Oe
tm

Zur Berechnung der solaren Gewinne - siehe Formular <unbeheizter Raum>

spezifischer Transmissionswarmeverlust

gesamte Bauteilflache nach Aufienmal}
Temperatur-Reduktionsfaktor

mittlerer U-Wert Gber alle Bereiche nach EN ISO 6946
monatlicher Transmissionswarmeverlust
Innentemperatur

monatliche AuRentemperatur

Anzahl der Monatstage

[W/K]
[m?]

[-]
[W/m?K]
[kWh]
[°C]
[°C]

[d]
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- zurick
Formularseite Investitionskosten:

Fenster zum Wintergarten: Fenster zum (=] 5

Algarrene Daten | Verschating | Energisslarz  Irvesttionzkosen |

Kastan der Fareisr (Vergseung)  [ELR] |00

ymen | Abbrechen ll

Angabe der Kosten fiur das Fenster. Dabei kann es sich um die Komplettkosten des Bauteils oder die
Kosten einer Sanierungsmaflinahme handeln.

Investitionskosten sind nur dann anzugeben, falls eine detaillierte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durch-
geflhrt werden soll. Weitere Angaben sind in diesem Fall im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem
Projektknoten <Ergebnisse> vorzunehmen.
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-> zurick
<Allgemeine Daten> <Bauteilaufbau> <Wérmeverluste>  <Berechnungsgréfien>
Formularseite Allgemeine Daten:
(=1 Raun-Auflenbautell: Wand WG == aussen g ]
Allgamsive D als |Bu.hil|ulbw| Wimlushl Bmchnungsg"dﬁlnl
|Buutuihuzuich'|unn: |lv‘ I und Al ion im unbehei Raum
[\b’ul:l WE --» auzzen ]
it e
}[Kzr;ﬂ:] | |\-'!rschatlmugru(|nr (Innen] Fz[] I1_g
[AEsaiptianshofiaiont (rewn; wll o5
4> Pojokt - obp o/
s Proi
[=1-["| Beispiel DIN 4108-6 (Anh. F) =
-0y Fall A1: MonatshilanzVerfahren
| Warmeiibergange: [ (7 AUSSENBAUTEILE
= BAUTEILE 2UM ERDREICH
¥ Moommeite [ stark binteliiftet I'JH Bederplatte
[Wirmeslrowichtung atizartal [wWand) EI - UNB\EHEZTT RAUME
B
Wiaimelbergangewiderstand suien Ras [mikow| [O08 LE L]:nagjg_ﬁl-;n_g ZUM LNE. RALM
‘wfaimeiibergangswiderstand inner: Pai InAwf] [13 i L‘E';L;;;::;m?rglf:ﬂwa
p—— | [\ and W > alssen
BR Wintergatenverglasurg
+ =y BALUTEILE ZUM ERDREICH
(1 warmebrlcken
2]

(Ansicht Projektbaum)

Das Formular ist nur bei der Auswahl eines unbeheizten Glasvorbaus (Wintergarten) oder bei der de-
taillierten Berechnung der Warmeverluste nach EN ISO 13789 zugéanglich. Bei der Auswahl unbeheizter
Raum und dem vereinfachten Berechnungsverfahren ist das Formular gesperrt.

Eingaben analog opaker Bauteile.

Opakes Bauteil vom Glasvorbau nach AUSSEN:

Der Verschattungsfaktor bezieht sich hier auf die Verschattung innerhalb des Glasvorbaus. In
Verbindung mit dem Absorptionskoeffizienten der Innenoberflache und der Bauteilflache errechnen
sich die indirekten solaren Gewinne. Fir die zusatzliche Absorptionsflache im Glasvorbau wird zur
Berechnung der indirekten solaren Gewinne immer die horizontale Einstrahlung angenommen, da
diesen Bauteilen keine Orientierung zugewiesen werden kann. Fir Bauteile mit davon abweichen-

den Orientierungen, kann zur Kompensation der Einstrahlung der Verschattungsfaktor ggf. gedndert
werden.

Opakes Bauteil vom unbeheiztem Raum nach AUSSEN:

Opake Bauteile vom unbeheiztem Raum nach AUSSEN lassen sich im Fall der detaillierten Be-
rechnung definieren. In diesem Fall lassen sich keine Fenster einfugen, da gemafi DIN 4108-6 un-
beheizten Rdumen keine solaren Gewinne zugewiesen werden kdnnen. Aus diesem Grund entfallt
die Ansicht Uber die Verglasungen im Formular. Zudem lassen sich auch keine Verschattungs- und
Absorptionswerte eingeben. Sind dennoch Fenster im unbeheizten Raum vorhanden, so sind diese
wie opake Bauteile zu behandeln (ohne Schichtaufbau - U-Wert direkt eingeben).
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- zurick

Formularseite Bauteilaufbau:
=] Raum-Aufienbauteil: ¥and WG —> aussen =100 x|

Allgersire Dalen  Bautallsuibay |Wimlush| Barachnungsgrifiar |

| Wandbersich: 1 von 1 | Bereichsbezeichnung: | Schichtaulbauten der Bereiche
||1] Bersich A EI |Elrld’|A Eereich < innen auben
| Bersichsfache: 13,00 i@ (o004 | Gesamifldche: 13.00[rré]
[13
T Becteillache bei Bereshnung des Fensterlaehenanteis berichsichtazn
Wanmedurch wastfizient 7 W e i
L Liber S chichtaulban berechnan |15/t v Derect [wibek] (00396
Ul diekt eingeben :
7 R-wterl diekt eingeben Forektumsert s U [aidfl] (0.0 1
Schichtaulbau: « INNEN AUSSEN ¢
|| BautslDeterberk | Sohisht1 | Schicht2 [ Schickta |
Bezeichnung Innerpuotz | Mauswete  Ausserpulz
5 ehichidicke rn] ao1e 0265
Lekfahigseth [wmb] |07 016
FAehdictte [kati?] (1400 BOO
‘Wanmekapazitet  HkaK] 1000 1000 1000 T PR
WOl MTaupeiodel 1 |10 5 15 T I T
Wi, erdurs:, Feriogel 1] | 10 10 % miterer i viol B03 )
Ubernehmen | Abbrechen ﬂ |
Bereichsflache:

Fur opake Bauteile vom Glasvorbau nach aul3en ist die Angabe der Bauteilflache nur im detaillierten
Berechnungsverfahren nach EN ISO 13789 erforderlich. Beim vereinfachten Berechnungsverfahren
dient das Bauteil nur als Gbergeordnetes Bauteil fur die Verglasung vom Glasvorbau nach aul3en.

Wird beim vereinfachten Berechnungsverfahren eine Bauteilflache angegeben, so geht diese Fla-
che mit der zusatzlichen Angabe des Verschattungsfaktors und des Absorptionskoeffizienten (>
siehe Formularseite <Allgemeine Daten>) in die Berechnung der indirekten solaren Gewinne des
Glasvorbaus mit ein. Fur diese zusatzliche Absorptionsflache im Glasvorbau wird zur Berechnung
der indirekten solaren Gewinne immer die horizontale Einstrahlung angenommen, da diesen Bautei-
len keine Orientierung zugewiesen werden kann. Fur Bauteile mit davon abweichende Orientierun-
gen, kann zur Kompensation der Einstrahlung der Verschattungsfaktor gedndert werden.

Die Bauteilflachen gehen nie in die Berechnung des Fensterflachenanteils ein.

U-Wert:

Die Eingabe des U-Wertes ist nur im Fall der detaillierten Berechnung nach EN ISO 13789 erforder-
lich und dient hier zur Bestimmung des spezifischen Warmeverlustes. Bei der vereinfachten Be-
rechnung des unbeheizten Glasvorbaus ist die Eingabe des U-Wertes ohne Bedeutung.

- zuriick

Formularseite Warmeverluste:

T Opakes Bauteil des unbeh. Raums nach A =10 x]

Eligerste Dalan | Bateis fhau  Wameverbists |Elgschnm;\sglbﬁen| Invasttisckastan |

De

apae, Warmevailust HT: 0,00 [is' /K]
TemperalurAeduktionslaktor Fx 1,000

r spezifische Warmeverlust wird nur im Fall der detaillierten Berechnung nach EN ISO 13789 be-

rechnet.

Berechnungsgrundlagen: spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hr = A * Ug

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
Hr Spezifischer Transmissionswarmeverlust [WI/K]
A Verglasungsflache nach Auflenmal} [m?]
Ur U-Wert des Fensters [W/m2K]
- zurtck
Formularseite Berechnungsgréf3en:

Angaben analog <opake Bauteile>.
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-> zurick
<Allgemeine Daten> <Verschattung> <Energiebilanz>
Formularseite Allgemeine Daten:
(3] wintergartenverolasung: Wintergartenverolasung (¢ =lolx
il i Datun|" I---.-.g|r ek I
Wintergartenyeiglasung |\"emlasunu
VENTEREH ™ gelrennte Eingabe von Veralasung und Rekrmen
winmeduichgangehosflizient Ll mel: [t/ mfE] |1.S
Iy |
Gmzamierergladurshissegrad: et [+ Il].SZ | =101
Abrircesung durch nicht serk. Sheblungssriall Fu(] [05 Hills Projeldbacm
. [=1-["| Beispiel DIN 4108-6 (Anh. F) =
Halmsr -0y Fall A1: MonatshilanzVerfahren
Fiahmeante: Fr %] |1D [ () AUSSENBAUTEILE
[y BAUTEILE ZUM ERDREICH
B Bodenplatte
| Langweliigs Abstrahiung [optioral nach DIN EN E32) (=) UNBEHEIZTE RALME
_ _ - Wintergarten
I e A bsiratibane ees Yeralasure berishsichtier SI(]) BALITEILE ZUM LINB. RALM
#4140 opake Ward zum WG
= ([ AUSSEMBALUTEILE
=R Wand W > aussen
*— Ba| Wintergarenverglasurg
+1f2y BAUTEILE ZUM ERDREICH
U-Wert Fenster: |1.li (1) wmebricken
men | _abbiachan | 2

(Ansicht Projektbaum)

Das Formular ist nur bei der Auswahl eines unbeheizten Glasvorbaus (Wintergarten) zuganglich. Bei
der Auswahl unbeheizter Raum ist das Formular gesperrt.

U-Wert:

Die Eingabe des U-Wertes ist nur im Fall der detaillierten Berechnung nach EN ISO 13789 erforder-
lich und dient hier zur Bestimmung des spezifischen Warmeverlustes. Bei der vereinfachten Be-
rechnung des unbeheizten Glasvorbaus ist die Eingabe des U-Wertes ohne Bedeutung.

Fensterflache:

Die Eingabe einer Fensterflache ist nur im Fall der detaillierten Berechnung nach EN ISO 13789 er-
forderlich und dient hier zur Bestimmung des spezifischen Warmeverlustes. Bei der vereinfachten
Berechnung des unbeheizten Glasvorbaus ist die dulRere Verglasungsflache ohne Bedeutung, da
davon ausgegangen wird, dass der Glasvorbau vollstandig verglast ist. Die solaren Gewinne wer-
den nur Uber den g-Wert der Verglasung (Wintergartenverglasung) sowie Rahmenanteil und dullere
Verschattung beeinflusst.

Weitere Eingaben analog transparenter Bauteile.



THERMPLAN — HILFE ©

- zurlick
Formularseite Verschattung:

(] Wintergartenveralasung Wintergartenverslasung (¥ =l

garneine Caten ! "“"QIF gekilanz |

_ Jap | Feb | Mar | ape | Mal | dun_[Jul | Aug | Sep | Ok | Mov | [iaz
| G hatt Fal] |00 [0S0 090 (040 [0S0 050 (090 (050 090 |00 (080 050
sffektive Kaollektorilache: A || |81 B1 81 B1 B1 81 =4 a1 8l Bl a1 8l

[ horioniale Veischultung: Fh [0S0 [0.90 [0.80 [080 [0.90 (080 (080 [0.€0 [0.80 [0.80 [D.E0 090

[Wersch durch [ berhd Fo (100 |[100 100 [100 |[109 100 [100 (160 100 [1o0 [160 100

[Weraohatung durch Uberstsnde: | FI [1.00 [1.00 100 100 [1.00 1.00 [1.00 [1.00 100 [1.00 [1.00 .00

Abmindairg durch Screanschutz: | Fe 100 (100 100 (100 |[1.00 100 [1o0 [100 .00 [Lo0 100 1.00
[Werschathungzweite: 000 - tolele Veizchaltung— 1.00 - unverzchatiet|

harizentals Yers=haltung Fh | {Iberndnge Fg | seiliche Cberatands Ff | Scrnanschutz Fo |

% Eigare Einlrage fiir alle Monate

" Berachring Lber Harizoniwinksl

" Berechrurg Uber Absland und Hahe
' Y

|||u-|m-|um-n| Abbrechen | il

Alle Verschattungsangaben beziehen sich auf die duBere Verschattung des unbeheizten Glasvorbaus.
Eingaben analog transparenter Bauteile.

- zurlick
Formularseite Energiebilanz:

Fenster zum unbeh, Raur: Wintergartenverglasung { =[] JEET

ing Dalar: | Veischatung  EY |

spefischer \wameverlust HT: 0,00 pefth]

Der spezifische Warmeverlust wird nur im Fall der detaillierten Berechnung nach EN ISO 13789 be-
rechnet.

Berechnungsgrundlagen:

spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hr = A * Ug

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
Hr spezifischer Transmissionswarmeverlust [WI/K]
A Verglasungsflache nach Aulenmal} [m?]

Ue U-Wert des Fensters [W/m3K]
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-> zurick
<Allgemeine Daten> <Bodenplatte> <Wérmeverluste>
Formularseite Allgemeine Daten:
[ Bauteil zum Erdreich / unb. Keller m Raum i Baut ]
Allgemeie O atan IAufnau uripl I Wik wein| | — I
| Bauteilbezeichnung: | Yersch faktor und Absorpi d
|B auleil zum Erdreich(1] Varschatiungsfakicr und Abeoipionsgiad der B acerplste in urbe:
| Farnmenta: basztan Faum hue sirzuageben lallz unbeheizben Raum /Wb
|[Komlnmler] cavten salve Geainne amat]
\Verzzhaltungstaktor auf Bocervlache; Fal: [1

| Temperatur-Reduktionsfaktor: Abvorplionskaelfizent der Bodertlsche: el (o8

I sigener Efnirag Pl [078 | 4) Projekt * xxxehp =0l
IBnn!ﬂ:Iatna auf Erdraick ohne Randdsmmung ZI Hilles Projekibavr

. . [=-F"| Belsplel DIN 4103:6 [@nh F) =

r{: ;::;f;f:g,?;‘:?mmfazmzlg:?gtgm;gdh"m'“] ‘ -y Fall A1: MonatshilanzVerfahren

=) [ [7) AUSSENBAUTEILE
[ llieBendes Gndweszer (=3 BAUTEILE Z2UM EROREICH
B Bodenplatte
— = (=) UNBEHEIZTE RALME
| Wirmeiibergiinge: () Whtergerten
Hoden- =1-(]y BALITEILE ZUM LINE. RALM

[V Haimwerte nll'nl?:i #441 opake Ward zum'Wa
| Ubergangewiderstand suen: - Fes kA I 104 = ([ AUSSEMBALUTEILE
| Ubergangsiderstand Erdraick: Fisa [k A I 1 01 ) R Wand W > aussen

- - =lf= BAUTEILE ZUM ERDREICH
| Ubergangsalderstsnd Innere Al [ A I 117 ' 858 Bautel zum Echeick(1)

. (1 warmebrlcken

Ubernehmen | Abbrechen | il (Ans'cht PrOJeKtbaum)

Das Formular ist nur bei detaillierter Berechnung der Temperatur-Reduktionsfaktoren nach EN I1SO
13789 zuganglich. Bei der vereinfachten Bestimmung der Temperatur - Reduktionsfaktoren nach den
Tabellenwerten ist das Formular gesperrt.

Bei Bauteilen gegen Erdreich im unbeheizten Raum ist nur die vereinfachte Bestimmung der Tempera-
tur-Reduktionsfaktoren nach den Tabellenwerten der DIN 4108-6 mdglich.

Verschattungsfaktor und Absorptionskoeffizient: (nur bei Bauteil zum Glasvorbau)

Der Verschattungsfaktor bezieht sich auf die Verschattung innerhalb des Glasvorbaus. In Verbin-
dung mit dem Absorptionskoeffizienten und der Bauteilflache errechnen sich die indirekten solaren
Gewinne der beheizten Zone uber den Glasvorbau.

Verschattungsfaktor 1.0: unverschattet
0.0: totale Verschattung (keine solaren Gewinne)

Fur die Absorptionsflache der Bodenplatte im Glasvorbau wird zur Berechnung der indirekten sola-
ren Gewinne immer die horizontale Einstrahlung angenommen, da diesem Bauteilen keine Orientie-
rung zugewiesen werden kann. Fur Bauteile mit davon abweichende Orientierungen, kann zur
Kompensation der Einstrahlung der Verschattungsfaktor geandert werden.

Weitere Eingaben analog Bauteile gegen Erdreich.
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-> zurick
Formularseite Aufbau Bodenplatte:
Bauteil zum Erdreich / unb, Keller in Raum 21 =100 x|
Allgemeie Daten  Aufbau Bocerpletts IW’irmv.lIusll] Itmsliicrakosten |
‘Wandbereich: 1 van 1 | Bereichehazeichnung: Schichlaufbauten der Bareiche
[ Boderpiatie (=] [Eocarciuze Eereich < inren adien >
BerelchsflSche: 20 57 mé (100.0°%) Jﬁamlfl&:hu: SUET | Ty
20672 5!
I Bevleilliohe bei Bereshnurg des Fensterldshensrteils beriiskaokigen : et
Wamodurch Kooflizient 4 WarmedurchiaBwic 25
& Lwert iiber 5 chiohtaufbau berachren A E::
O Uert diiekt eirgeben [V von Seich [wilik][0.576 415
 Fiert diiekt eirgeban s el
Bauteilumfang (Peiimeterlinge): 2300 m LI 4 22t
[23 o roa
2 :1h
Schichtaufbau; + INNEN AUSSEN? | ]
2 Bautei Daterberie | Schicht1 | Schich2 | Sehiea | 2 et
Bazsichhurg Eslrish w0035 Batanplalts v E‘_
Sehichidicke ] ns il 0z b nd
Lailfshigk.ail [ smk] [1.4 0.035 21 | i Do | 578 R
Rohdichis [kg/r] | 2000 W0 2400 lr"tt;'nw”tj | 1'530 hn:<M]
Wirmekapazite [Ithgk] | 1000 1500 1000 L ERih 2T 0 )
Ubemehmen | Abbrechen ﬂ
Eingaben analog Bauteile gegen Erdreich.
> zurick

Formularseite Wédrmeverluste:
[ Bauteil zum Erdreich im unbeh. Raum - Bauteil zum Erdisich =10

Allgereive Daten | Aulba Bodrglatie Weameverlusta |

spmz. wiEmaverius e F17 fwifk]

Ausgabe des spezifischen Warmeverlustes zur Berechnung des Temperatur-Reduktionsfaktors bei An-
wendung des detaillierten Berechnungsverfahrens nach EN ISO 13370

Berechnungsgrundlagen:

spezifischer Transmissionswarmeverlust: Ls=Fx*U* A
: spezifischer Transmissionswarmeverlust [W/K]

: gesamte Bauteilflache nach AuRenmall [m?]

: mittlerer Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) tber alle Bereiche nach EN 1ISO 6946 [W/m?2K]
: Temperatur-Reduktionsfaktor fir Bauteil gegen Erdreich, unb. Keller 0.a.

aCcr»r-
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- zurtck
WARMEBRUCKEN IM UNBEHEIZTEN RAUM NACH AUSSEN
<Warmebriicken> <Warmeverluste>
Formularseite Wérmebriicken:
&) Warmebriicken (Variante = Fall A1: Monatsbilan =0 x|
‘W armebriicken | Wémeverluste |
€ pauschinle BerieleErtiaumm otine Naekwes den B easlkamstulbiome
€ pavsctinle EerieteErtiaum mit N aekwes den B easlamstultionen
& inene Einaatien der Warmebrieenyelusthoefizenien |
Eigene £ tellung der Warmebriich —
Nr. | Bezsichriung | Anzahl | WH-Langs Wt | ;Iﬂlil_
1 [Waimebriicke 1 125 03 A ML
—— [=-F"| Belsplel DIN 4103:6 [@nh F) =

-y Fall A1: MonatshilanzVerfahren
[ (7 AUSSENBAUTEILE
(=3 BAUTEILE Z2UM EROREICH
B Bodenplatte
(=) UNBEHEIZTE RALME
- Wintergarten
=1-(]y BALITEILE ZUM LINE. RALM
#4140 opake Ward zum WG
= ([ AUSSEMBALUTEILE
) R Wand W > aussen
briicken nach DIN EM 150 10211-2 fuir; =lf= BAUTEILE ZUM ERDREICH
[urlaufende Laibungen) d- u, Deckeneinbindungen / Deckenauflager / F Bauteil 2um Eidisick{1)
.onplatten «_ ([ wrmebricken

(e chinen |~ dbbrechen | Hite | , .
(Ansicht Projektbaum)

Das Formular Warmebricken ist nur bei detaillierter Berechnung der Temperatur-Reduktionsfaktoren
nach EN ISO 13789 zuganglich. Bei der vereinfachten Bestimmung der Temperatur - Reduktionsfakto-
ren nach den Tabellenwerten ist das Formular gesperrt.

Sollen die Warmeverluste vom unbeheizten Raum nach auf’en berlcksichtigt werden, so sind die
Warmebruckenverlustkoeffizienten der jeweiligen Warmebriicken einzugeben. Mit einem Klick der rech-
ten Maustaste auf die ausgewahlte Zeile lassen sich Warmebricken I6schen, kopieren oder einfligen.
Die auRfenmalbezogenen Verlustkoeffizienten ¥ sind Uber Warmebricken-Kataloge oder Finite-
Elemente-Programme zu bestimmen. Der Verlustkoeffizient W kann dabei u.U. negativ werden.

- zurick
Formularseite Wédrmeverluste:

W’Elmehli.icken [Variante = Fall Al: Monats o =] |

wamebriicken Wérmeverlustel

spezifischer Warmeverlust: 3,75 [w//K]

Berechnungsgrundlagen:

spezifischer Warmeverlust der Warmebriicken: L, = Zl,. ¥,

I : Lange der Warmebriicke [m]
Y : Warmebriickenverlustkoeffizienten [W/mK]
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- zuriick

ANGRENZENDER BEHEIZTER RAUM (Mehrzonen-Modell)

Gebaudeteile mit unterschiedlich beheizten Bereichen lassen sich aber in THERMPLAN fir eine ener-
getische Beurteilung im Fall der "Freien Planung" definieren.

Schema angrenzender beheizter Raum (Zone):

Ay

Angrenzender
Raum zu Zone 2

Trennbauteile zwischen zwei Zonen

Angrenzender
Raum zu Zone 1

ZONE 1

Luftwechsel zwischen zwei Zonen

Zur Berechnung eines Mehrzonenmodells bietet THERMPLAN zwei Moglichkeiten:

1. Berechnung der Warmeverluste / Warmegewinne zu einem angrenzenden, beheiztem Raum
mit vorgegebener Temperatur:

In diesem Fall ist die Monatsmitteltemperatur des angrenzenden Raumes (Temperaturzone), sowie
das Raumvolumen und der interzonale Luftwechsel im vorliegenden Formular einzugeben. Liegt die
Monatsmitteltemperatur des angrenzenden Raumes unter der Monatsmitteltemperatur des Gebau-
des, weisen alle Bauteile zum angrenzenden Raum (Trennbauteile) Warmeverluste auf. Liegt die
Monatsmitteltemperatur des angrenzenden Raumes (ber der Monatsmitteltemperatur des Gebau-
des, weisen alle Bauteile zum angrenzenden Raum Warmegewinne auf. Diese Warmegewinne
werden im Rahmen der Berechnung des Jahres-Heizwarmebedarfs mit dem monatlichen Ausnut-

zungsgrad fur Gewinne verrechnet.

(i) Raum : zone werkstatt (Yariante = Zone Wohnen) B [ 5]

Allpameine Datan l Erarglesiisnz |

=-[&] Beispiel Mehrzonenbilanz
E@ Zone Wohnen o Wamatat
©E) AUSSEMBAUTEILE T

iy BAUTEILE ZUM ERDREICH | =

Elﬂj UNBEHEIZTE RALME

Elﬁh Zone Werkstatt

Eﬁh BAUTEILE ZU LIME. RaLIM

i 0 Trennbauteil zu Zone Werkstatt

Hinweke zur Eingabe und Berechnung von Zonen:

5 b licher Terperalurzcnen siod nickt -
2 SRRl e =

ot i
e ' Frsier Flarung'
hreansrrodells Eislal

1 unbaheizgter Aaum ¥ Temparsbrecos

a
P> )

| Zonentemperatur:

JaN  FER MaR  ARR
imo Jreo Jro [i7o

JUL AG S QKT
(O (E (R

| b Jur
[r70 7o

MOV Dz
[i7a 7o

| Interzonaler Lultwechsel:

Y-Zane 7] |3n¢
mZane [1/h] (05

| HelteZanervolmer:
[ Cufivechseirate aur Zore:

Libenehmen | Ahbiachen

Die in der Formular-Registerkarte <Energiebilanz> angezeigten Werte fur Verluste bzw. Gewinne
beinhalten neben dem Transmissionsanteil den Anteil des interzonalen Luftwechsels.

Die Verluste / Gewinne der Zonengrenzbauteile werden bei der Berechnung des Jahres-
Heizwarmebedarfs bericksichtigt, nicht jedoch die Verluste / Gewinne des angrenzenden Raumes
zum AuBenklima. Hierfur ist eine Bilanzierung Gber mehrere Temperaturzonen erforderlich.
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2. Bilanzierung liber mehrere Temperaturzonen eines Gebaudes:

Die Regeleingabe in THERMPLAN sieht vor, dass ein komplettes Geb&ude (eine Temperaturzone)
Uber den Projektbaum beschrieben wird. Soll ein Gebdude mit unterschiedlich beheizten Bereichen
energetisch beurteilt werden, ist jeder unterschiedlich beheizte Gebaudebereich als eigenes Ge-
baude (Zone) im Projektbaum zu definieren. Die Zonengrenzbauteile werden wie oben beschrieben
Uber die angrenzenden Raume festgelegt. Hierbei ist zu beachten, dass in jeder Zone ein entspre-
chender angrenzender Raum definiert werden muss, dessen Zonentemperatur, Zonenvolumen und
interzonaler Luftwechsel den Werten der jeweiligen Komplementar-Zone entsprechen muss. Weite-
re Erldauterungen siehe > Mehrzonenmodellierung.

=-&] Beispiel Mehrzonenbilanz
EI@ Zone Wohnen
ﬂ AJSSEMEAUTEILE
ﬁ BAUTEILE ZUM ERDREICH
L——_Iﬂ] UMBEHEIZTE R&UME
(I Zone Werkstatt
EEI---Q SOMDERBAUTEILE
----- E] Wwharmebriicken
EEI---EE Speicherbauteile
----- +r Luftwechzel
----- Q Interne Gewinne
-1 Din 4701
EEI---Q Sornmerlicher W armeschutz
H-% Ergebnisse
I':'I@ Zone Werkstatt
ﬂ AJSSEMEAUTEILE
ﬁ BAUTEILE ZUM ERDREICH
L——_Iﬂ] UMBEHEIZTE R&UME
-y Zane wohnen
ﬁ SOMDERBAUTEILE
----- E] Wwharmebriicken
Eﬁ Speicherbauteile
----- +r Luftwechzel
----- Q Interne Gewinne
-1 Din 4701
EEI---Q Sornmerlicher W armeschutz
H-% Ergebnisse

=
=

=
=

Die Bilanzierung Uber alle Zonen im Projekt kann dem Formular <Projekt> Registerkarte <Varianten /
Zonen / Mehrzonen-Bilanzierung> entnommen werden. Eine Reportausgabe fiir die Mehrzonen-
Bilanzierung ist nicht vorhanden.

| =l xif

Projektdater,  Marianter / Zanan ] Schnitiatells TAMSYS-FREEID | Einetelungsn Firmendaten |
Auswahl Varizntsn /£ Zoren | Veraleich Energietilanz | Werglesch Witschalichkeit || MehizanenBlanzemng

HINWEIS: Meh delle sind nicht Bestandteil der EREY
Zonerbezeichnung Ve AN [ Olges [ Gonde | Gh [ 0TW [ep | G [
[17] ] | Oewhval | Oewhial | whial | whzal | 11 | lkwhial |
Z(1); Zone wahnen B000  [250 (23230 12657 15573 3200 140 26283
2(2); Zone Welkitait 4000 [1280 |17300 7765 9958 1600 1.20
Zonen gesamt: 1200 204 A5530 _20-!22 _5531 _-IIGIJIJ | _40152
(G ravike 0 arstellung WErmevatuste | Viemedewnne [kl G/ GTW G [k e

' Abaoltwerts
™ rutetlschenbezegen

10,000 . 25,000
00 0,060
L .

W lirmenvariuste Of -5000 . 15,000
M nutzbare Nfirmenavinne Canutz 10 000
M Jahres: Helzwirmabacart oh =15 000 (L
W Virmuaeesr-Afirmabadart aT =20 000 5,000
W Jahres Pimdninargabedart 0p 25000 8
X z1 Iz
Zona

Zore

Ubemehmen | Abbrechen Hife |
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