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«*?a N, SOMMERLICHER WARMESCHUTZ:

<Allgemein / Flachen> <Nachweis Bauart> <Klimaregion> <Sonneneintrags-Kennwerte> <Beispiel>

Bereiche der Anwendung:

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes soll sicherstellen, dass im Sommer in Gebauden
auch ohne KuhlmaRnahmen keine unzumutbar hohen Temperaturen auftreten. Sinnvollerweise sollten
zunachst alle baulichen und planerischen Méglichkeiten ausgeschdpft werden, selbst wenn eine Kuhl-
anlage installiert wird. Es ist nachzuweisen, dass der raumbezogene Sonneneintragswert einen zulas-
sigen HAchstwert nicht Gberschreitet.

Der Nachweis nach DIN 4108-2 muss fur sogenannte "kritische Rdume", die besonders stark der Son-
neneinstrahlung ausgesetzt sind, gefiihrt werden. Kritisch wirken sich z.B. grof3e sid- oder westorien-
tierte Fensterflachen, geringe Warmespeicherfahigkeit der Bauteile und mangelnde Méglichkeit der
Nachtliftung aus. Eckrdume mit mehreren Fassaden sind besonders problematisch.

Nachweisverzicht:

Auf einen Nachweis kann bei Ein- und Zweifamilienhdusern verzichtet werden, wenn alle west-, ost-
und sldorientierten Fenster mit aul3enliegenden Sonnenschutzvorrichtungen und einem Abminde-
rungsfaktor Fc <= 0.3 ausgestattet sind (z.B. Rollladden, Fensterladen). Liegt der grundflachenbezogene
Fensterflachenanteil fog unter den nachfolgend dargestellten Werten, darf ebenfalls auf einen Nachweis
verzichtet werden.

Neigung der Fenster gegen- |Orientierung der Fenster und der | Grundflachen bezogener

Uber der Horizontalen Fassade Fensterflachenanteil [%]
iiber 60° bis 90° Nord-West tber Sijq bis_ Nord-Ost 10
Alle anderen Nordorientierungen 15
von 0° bis 60° alle Orientierungen 7

Der grundflachenbezogene Fensterflaichenanteil fag ergibt sich aus dem Verhaltnis der Fensterflache
(lichte Rohbaumalde) zu der Grundflache des betrachteten Raumes oder Raumgruppe. Sind beim be-
trachteten Raum bzw. Raumgruppe mehrere Fassaden oder z.B. Erker vorhanden, ist fag aus der
Summe aller Fensterflachen zur Grundflache zu berechnen. Sind mehrere Orientierungen mit Fenstern
vorhanden, ist der kleinere Grenzwert fir fag bestimmend.

Fensterflachenanteil: fagc = Aw ges / Ac

Grenzen des vereinfachten Nachweisverfahrens nach DIN 4108-2:

Nicht geflhrt werden kann der Nachweis mit dem hier vorliegenden vereinfachten Verfahren, wenn die
fur den Nachweis in Frage kommenden Raume oder Raumbereiche in Verbindung mit folgenden bauli-
chen Einrichtungen stehen:

- Unbeheizte Glasvorbauten:
Wenn der beheizte Gebaudebereich nur Gber den unbeheizten Glasvorbau bellftet werden kann,
muss der unbeheizte Glasvorbau einen Sonnenschutz haben mit einem Abminderungsfaktor kleiner
gleich 0.30 und Liftungséffnungen im obersten und untersten Glasbereich, die mindestens 10% der
Glasflache ausmachen. Wird der Raum nicht Gber den Wintergarten beliftet, kann der Nachweis ge-
fuhrt werden, als wenn der Wintergarten nicht vorhanden ware.

- Doppelfassaden oder
- transparente Warmedammsysteme (TWD)

Bei Gebauden mit Anlagen zur Kiihlung missen die Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes
ebenfalls gefiihrt werden, soweit es unter Ausschopfung aller baulichen Mdglichkeiten machbar ist. Der
Nachweis ist bei Bedarf mit Hilfe genauerer, ingenieurmafiger Berechnungsverfahren unter Beachtung
der Randbedingungen (siehe DIN 4108-2 Kap. 8.4) zu fihren. Die Anwendung solcher Verfahren ist
generell zulassig.
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Hilte Projekthaum

=-[/#] Beispiel DIN 4108-6 [Anh. F)
=@ Fall A1: Monatsbilanz-Verfahren

B AUSSEMBAUTEILE

{7y BAUTEILE ZIUM ERDREICH

&) UNBEHEIZTE RAUME

B SOMDERBAUTEILE

£ Wamebriicken

E]---ﬁ Speicherbacteils

4 Luftwechszsl

i Inteme Gewinne

-4 Din 4701

— Sommerlicher \Warmeschutz

- E wWohnzimmer

% Ergebnisse

Im Projektknoten <Sommerlicher Warmeschutz> werden die Resultate aller untergeordneten Raume

zusammengefasst. Keine weiteren Eingaben erforderlich.

Mittels Doppelklick auf eine Zeile wird das zugehoérige Formular gedffnet.
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Neuen Raum anlagen:

Mittels Klick der rechten Maustaste auf den Projektknoten <Sommerlicher Warmeschutz> er-
scheint ein Auswahlmend. Dort ist die Option <Neuen Raum einfligen> auszuwahlen.

- zuriick
Formularseite Allgemein / Fldchen:
S wohnzimmer (Yariante = Fall A3; Monat = =1 T ; .
- —— - Hilfe Projektbaumn
Algerneln / Flichen | Nachwsis Bavart | Kinaregion | Sonneneinirags-Kennweta | E—

. - . =-{F] Beispiel DIN 4108-6 [Anh. F]
\F\.'fx:i::::‘mn’. [ Bodrenzungsbatefo: E-# Fall A1: Monatsbilanz-Verfahren
F.arnmientar: | Metia-Grunchlache des Flaumes Ay []'"0 AR RS
Erdgeschos: [6.135 " 627 | 347 i [}"0 BAUTEILE ZUM.EHDHHCH

. . [Sire AL aandchert o B[y UNBEHEIZTE RALME
¥ aihichte Rawrhachtiufung - - - s []___Q SOMDERBAUTEILE
Luitweachzel wakrend der zweiten Nachthakte: n» 1.5[1/h] I[S.SZ +6.49) * 277 - [4.002.28] - [251"1 7€) | SastLNR | [ I, 6 wsmebriickan
| Surme warmeiib de Baden-und Dackenfizchen: Ap R .
[652 5.4 PET []---ﬁ Speicherbauteils
----- +2 Luftwechsel
[AuBenwerglasung: 0 Q Interne Gewinne
I~ Sornensck I jecluicHaficrad o < 0.4] (-5 Diin 4?01. )
: BTy Sommerlicher W ameschutz
Bezeiohhurg | Driertionang. | Heigung |Flacke: S [né | g -] | Seeviennchubz - Errichiung | Fal h ) Wohnaimmer
I [Fgmlgr Siid |5L.d EH; B0+ E"W‘I BFF- |U.55 |MBen: FRoléder, Fenstelddern [Fo=0.3] E”T 3 Ergebnisze
1 [Farcler wost et ][5 60t =|f251 7175 (056 [Dkve Sorrensohute (Fo = 1.0) =] [0
|_| I'._.: Jl -.||;"|| |||| |||,,.-.,,....|...|_-||. 1.0] jll fl
) | T 52 | BT | B [0.0° Jabem Sorreaschuts (Fe  1.0) jl' i ) )
(]| S | | [00 [Grm Seremrschie Fa et | (Ansicht Projektbaum)
| omie = 0550
B ilung sommerl, Wa = - I ma——
| {OIN 1082 Pusgaba Jull 20033 |Anforderung Syor <= S i | erfiillt| 60 76 100 126 10 (%]
Ubernehmen | - Abbrechen il

Allgemeine Angaben:
Raumbezeichnung: Name des Bauteils (wird in den Projektbaum Ubernommen)
Kommentar: Optionale Eingabe fir die Beschreibung des Raumes

erhdhte Nachtliiftung:

Eine erhodhte Nachtliftung liegt vor, wenn wahrend der zweiten Nachthalfte die Raum-
Luftwechselrate n >= 1,5 [1/h] betragt. Bei Ein- und Zweifamilienhdusern kann in der Regel von ei-
ner erhéhten Nachtliftung ausgegangen werden.

Raum-Begrenzungsbauteile:

Nettogrundflache A; des Raumes (lichte RaummaRe):

Die Flache kann direkt oder als Berechnungsgleichung eingegeben werden. Am Ende der Glei-
chung kann ein Kommentar stehen. Bei der Ermittlung der Netto-Grundflache Ag des betrachteten
Raumes, der Raumgruppe oder des Raumbereichs ist zu beachten, dass sich die Auswirkungen so-
larer Einstrahlung nur auf solche Flachen beziehen, die einer Einstrahlung ausgesetzt sind. Die
Grole der zu ermittelnden Flachen wird daher im Wesentlichen von der Tiefe eines Raumes be-
stimmt. Da das direkte Sonnenlicht hauptsachlich auf die Bodenflachen eines Raums einstrahlt wur-
den diese als Referenzwert zur Ermittlung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes herange-
zogen. Bedingt durch den Winkel der Sonneneinstrahlung und die begrenzte Hohe der Fenster wer-
den Bodenflachen die mehr als das Dreifache der lichten Raumhohe h-Netto von der AuRenwand
und damit von den Fenstern entfernt sind nicht direkt besonnt und gehen somit auch in Berechnung
der Netto-Grundflache nicht ein (Bild 1).

+——8r3n —— } B> f
AG B o 3'h
B >3 AG1 AG 2
tacant tearmt  Feamt

Bild 1 Bild 2
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Falls es sich beim zu untersuchenden Raum um einen Raum mit nur zwei gegenuberliegenden
AuRenwanden handelt und die lichte Raumbreite B groRer ist als die sechsfache lichte Raumhdhe
hnetto, ISt der Nachweis fur jede Aulenwand mit der zugehdérigen Netto-Grundflache Ag getrennt zu
fuhren (Bild 2).

Gesamte AuBenwandflachen Aay:

Gesamte AulRenwandflache Uber alle Orientierungen (ohne Fensterflachen). Die Flache kann direkt
oder als Berechnungsgleichung eingegeben werden. Am Ende der Gleichung kann ein Kommentar
stehen.

Summe der warmetlbertragenden Boden- und Deckenflache Ap:
Ap ist die warmeulbertragende Dach- oder Deckenflache nach oben oder unten gegen Auf3enluft,
Erdreich und unbeheizte Keller- und Dachraume. Dach- oder Deckenflachen zu beheizten Raumen
werden hierbei nicht bertcksichtigt. Die Flache kann direkt oder als Berechnungsgleichung einge-
geben werden. Am Ende der Gleichung kann ein Kommentar stehen.

AuBenverglasung:

In THERMPLAN kann der zu untersuchende Raum bis zu finf Fenster bzw. Verglasungen besitzen,
die sich in Orientierung, Neigung oder Eigenschaften unterscheiden kénnen. Das Aktivieren der
Fenster geschieht Uber die Checkbox am Anfang der jeweiligen Zeile.

Sonnenschutzverglasung:

Ist eine Sonnenschutzverglasung vorhanden (g < 0.4) wird ein Zuschlagswert von 0.03 gesetzt. Es
wird hierbei davon ausgegangen, dass alle Fenster im Raum eine Sonnenschutzverglasung besit-
zen. Als gleichwertig gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, die die diffuse Strahlung permanent redu-
ziert und fur die gilt: g < 0,4. Falls bei ausgewahlter Sonnenschutzverglasung ein g-Wert der
nachfolgenden Fenster gréf3er 0.4 ist, erscheint im ein entsprechender Warnhinweis.

Bezeichnung:
Optionale Bezeichnung des Fensters / Verglasung

Orientierung:
Auswahl Orientierung der Fassade oder Auswahl von Fensterflichen die dauernd vom Gebaude
selbst verschattet sind.

Neigung:

Unterschieden werden zwei Neigungen:
- Neigung <= 60°

- Neigung > 60°

(gegenuber der Horizontalen)

Flache Ay:
Fensterflache in m? (lichte MalRe der Rohbaudéffnung). Die Flache kann direkt oder als Berech-
nungsgleichung eingegeben werden.

g-Wert:
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung nach DIN 410 oder Herstellerangabe.

Sonnenschutz:
Auswahl der Abminderungsfaktoren von fest installierten Sonnenschutzvorrichtungen oder eigener
Eingabe:

Ohne Sonnenschutzvorrichtung Fc: = 1.0

Innenliegend oder zwischen den Scheiben:

- weild oder reflektierende Oberflache mit geringer Transparenz: Fc = 0.75
- helle Farben oder geringe Transparenz: Fc = 0.8

- dunkle Farben oder héhere Transparenz: Fc = 0.9
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AuRenliegend:
- drehbare Lamellen, hinterliftet: Fc = 0.25

- Jalousien und Stoffe mit geringer Transparenz: Fc = 0.25
- Jalousien, allgemein: Fc = 0.4

- Rollladen, Fensterladen: Fc = 0.3

- Vordacher, Loggien: Fc = 0.5

- Markisen, oben und unten seitlich ventiliert: Fc = 0.4

- Markisen, allgemein: Fc = 0.5

- Eigener Eintrag
(Bei dieser Auswahl wird das nebenstehende Eingabefeld <Fc> zum beschriften freigegeben)

HINWEISE:

- Sonnenschutzvorrichtungen mussen fest installiert sein.
Ubliche dekorative Vorhange sind keine Sonnenschutzvorrichtung.

- Eine Transparenz der Sonnenschutzvorrichtung unter 15% gilt als gering.
- Es muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des Fensters erfolgt.
Dies ist der Fall, wenn
- bei einer Siid-Orientierung der Abdeckwinkel 8 > 50° ist
- bei einer Ost, oder West-Orientierung der Abdeckwinkel entweder 3 > 85° oder
- y>115°ist.

Harzontals chnitt durch die F assade

Markise o 4 :[F E l: Ml arkise o4

0 est-Orientierung) [0zt 0rientierung)

“ertkhals chnitt durch die F assade (Sidd Orientiarung)

Makize o.3.

- Fir innen und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine
genaue Ermittlung zu empfehlen, da sich erheblich glnstigere Werte ergeben koénnen.
Ohne Nachweis ist der unguinstigere Wert zu verwenden.
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-> zurick

Formularseite Nachweis Bauart:
ZdWohnzimmer (Variante = Fall A M ™ =1 JET |

Algarein / Flichar — Nachwsis Bavart | Elimaregan | SonneneinlragsFennwete I

| Nachweis der Bauart: | Bauteile mit Wiirmespeicherfihigksit

| Die warkeamen Bpeisheifahigheilen Cwik kannen den

[ pauschal enbsprechanden Baudeil Ergaoslormularen enbiommen werdsn

|sieke dorl Famularseile Beresnungagralien].

[ mitlere Beant [ 50k <= Cuile ¢ AG <= 130 %R/t | =]/ | Dla Bautsillicharn arachnar sleh auz dan Innana

Eingabe de peichifihighet aler Fauribegr .

e aler *9t || [, [ Beasichnung [ Alre) [Cork kK]

Aulbervand 2283 24,72
Irvvsnrvand 26497 26.00
Deche nach uten Innenkeute 3647 28,47
Decke nach cben (Innenbauts 36,47 G667
Irveenis 4.04 583

| 2 ) [

|B ackeil hinzufligen/ertiesner: rechte Maustaste sl Engabe-Zeils]

| Beurteiung Bauart:  MITTEL
| oezate witksame Speicherfickat: ik [whK] 43222

| Raum Grundfiacke AR [F] 347

|Eauarl: Ciarke # &6 [w'himek] 1230

BEiteikinglenmme I35 : i [ ——
| {OIN 1082 Pusgaba Jull 20033 |Anforderung Syor <= S i | erfiillt| 60 76 100 126 10 (%]

wmen ||| Abbrechen 2|

Nachweis der Bauart:
Die Schwere der Bauart ist eine wichtige GroRRe fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschut-
zes. Zur Einstufung in die Bauteilklassen "mittel" und "schwer" ist der detaillierte Nachweis der wirk-
samen Warmespeicherfahigkeit C,, erforderlich (= siehe auch Beurteilung Bauart). Erfolgt kein
Nachweis der Speicherfahigkeit der Raumbegrenzungsflachen muss pauschal mit "leichter" Bauart
zu gerechnet werden.

pauschal:

Auswahlmaéglichkeit zwischen "leichter”, "mittlerer" und "schwerer" Bauart. Bei pauschaler Auswahl
(ohne Nachweis der Speicherfahigkeit) ist gemaf DIN 4108-2 nur "leichte Bauart" zulassig. Der An-
wender kann jedoch zur Abschatzung des Einflusses der Bauart auch alle anderen Bauweisen aus-
wahlen. In diesem Fall erfolgt jedoch ein Warnhinweis.

mit Nachweis:

Wird die Option ausgewahlt, wird die Speicherfahigkeit der Raumbegrenzungsflachen berechnet.
Hierzu sind weitere Eingaben zu den Flachen und der wirksamen Speicherfahigkeiten erforderlich.
In Abhangigkeit der berechneten Speicherfahigkeit wird das Auswabhlfeld der Bauart von THERM-
PLAN gesetzt und kann vom Anwender nicht verandert werden.

Bauteile mit wirksamer Warmespeicherfahigkeit: (nur bei Auswahl <mit Nachweis>)
In der Eingabe-Tabelle sind alle Raumbegrenzungs-Bauteile mit Flache und thermischer Speicherfa-
higkeit einzugeben (Turen kénnen vernachlassigt werden).

Mit einem Klick der rechten Maustaste auf die Tabelle erscheint ein Popup-Menu, mit der Auswahlmég-
lichkeit <neues Bauteil einfligen>. Sind bereits mehrere Bauteile in der Tabelle enthalten, lassen sich
diese uber die rechte Maustaste kopieren, einfligen oder lI6schen.

Flachenermittlung:

Bei der Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit sind die raumumschlielenden Bauteile nur
soweit zu berucksichtigen, wie sie das Volumen bestimmen, das aus lichter Raumhdhe und Netto-
grundflache Ag gebildet wird.

Flachenbezogene wirksame Speicherfahigkeit Cyix:

Als Hilfe zur Bestimmung der wirksamen Speicherfahigkeiten kénnen die Berechnungsergebnisse der
einzelnen bereits in THERMPLAN eingegebenen Bauteile dienen: In den Eingabeformularen der opa-
ken Bauteile, Bauteile gegen Erdreich und Speicherbauteile/Innenbauteile finden Sie auf der Formular-
seite <Berechnungsgréen> unter dem Abschnitt "weitere Berechnungsergebnisse" Angaben Uber die
wirksame Speicherfahigkeit. Zum einen werden dort die wirksamen Speicherfahigkeiten fur das kom-
plette Gebaude-Bauteil ausgegeben und zum anderen erfolgt die auf einen Quadratmeter bezogene
Speicherfahigkeit. Diese flachenbezogene wirksame Speicherfahigkeit Cy;x mit der Einheit [Wh/m?K]
kann in die Bauteil-Tabelle zur Berechnung der Speicherfahigkeit eingegeben werden.
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Ist die wirksame Speicherfahigkeit C,;« nicht bekannt, muss sie vom Anwender nach folgender Bezie-
hung bestimmt werden:

Cuik =2 (C* p * d-wirk / 3600 )

¥ : Summe Uber alle Bauteilschichten
Alle Schichten werden vom Rauminneren nach auflen bis zu einer maximal anrechenbaren
Gesamtschichtdicke von 10 cm aufsummiert. Bei Innenbauteilen ist maximal die halbe
Bauteildicke zu berlcksichtigen. Zudem werden nur Bauteilschichten erfasst, die raumseitig
vor einer Warmedammeschicht (Warmeleitfahigkeiten kleiner als 0,1 W/m3K) liegen.

c : spez. Warmekapazitat [J/(kgK)]

p : Dichte [kg/m?]

d-wirk : wirksame Schichtdicke [m]

Beurteilung Bauart:

THERMPLAN berechnet die Summe aus allen Produkten von Bauteilflache und flachenbezogener
wirksamer Speicherfahigkeit. Diese gesamte wirksame Speicherfahigkeit wird durch die Raumgrundfla-
che Ag dividiert und dient der Beurteilung der Bauart. Hierfur gilt:

- leichte Bauart fur Cy;« / Ag < 50 [Wh/Km?]

- mittlere Bauart fir 50 [Wh/Km?] <= Cy« / Ag <= 130 [Wh/Km?]

- schwere Bauart fur Cyik / Ag > 130 [Wh/Km?]
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-> zurick
Formularseite Klimaregion:

it Wohnzimmer (Yariante = Fall A3; Monatsbilanz-Yerfahien) [ = =1 T
Blgernein / Fliichar | Machwsis Bauart  Flimaegon I Sonneneintrags-Kennwate |

| Klimaregion
| Sernmer - Kliveregion B =

M Reglon A:
[ ki, miltl moanll, Aubentemp, Te <= 1E5T)

M Reglon B:
[@ematial, miltl mosall. Aulbentamp. 16.5°C ¢ Ta ¢ 18°C)

| Reglon C:
(eornmeibeif, il reaail. Aubentemp. Te e 16|

Berc g xten

[Bourleiung sommerl, Wa [

| (BN A1082 - Ausgab Jull 20093 | 9 Bor <= O+ NI P00 L

[bernehmen | Abbrechen il

Sommer-Klimaregionen:

Auswahl der Sommer-Klimaregion nach Standort des zu untersuchenden Gebaudes. Die in Som-
mer-Klimaregionen unterteilte Deutschlandkarte erleichtert dabei die Zuordnung. Die Auswahl kann
Uber das Auswahlfeld oder Uber einen Mausklick auf die entsprechende Region der Klimakarte er-
folgen.

Die Sommer-Klimaregionen unterscheiden sich von den Klimaregionen fir die Berechnung des Jah-
res-Heizwarmebedarf nach DIN 4108-6, da diese Regionsunterteilungen in Abhangigkeit der Strah-
lungsdaten getroffen wurde. Fiir den sommerlichen Warmeschutz dagegen wurden die Unterteilun-
gen in Abhangigkeit der Lufttemperaturen durchgefiihrt.
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Formularseite Sonneneintrags-Kennwerte:

ZdWohnzimmer (Variante = Fall A3 Mol

Blgarnein / Flichat | Hazhisis Bauart | Flimangon  30nNEREINITAREKERRWATE |
| vorhand 5 inkiagsh | auliesiger S onneneintragskennwent:
[ Gevor = 0,104 -] [ Seaul = 0.114 |-]
| Verglasung: | Fe [ otta=0"Fc [ § | Anteiliae §
[1" Fanster S1id [aanp [ air[  [a0af] | [Kieragion B 0030
|2 Ferster ‘wes! |00 | 056 - | 0054 [ | | milkelschwers B auark: 0,064 |-]
| Ehihte Machtiiting: | oo
| Feine Sonnenschutzverglasung 0,000 |-]
| Ferslerneigung: 0.000 -]
| g estal et | nzmEp | Ofertinirg .00 -]
It Mashwat jzt nicht erlcrderich, fale der grundfiSshenbezogsne Fersted Schanantes) (46 folaends Wete nick Uberschiedtat:
Neigurg der Ferater gageniiber der Horizontslen G i0* urdl Oiientierung der Ferster vor bt iber Siic
i MorehDst: 146 < 10% baw, bei allen sndeien N ordatientaningar: FAG < 151
Naigung der Fenster gegeniibar dar Herizontalen ver S0 i e Cirier Jon: |
B i sommerl, Wa -
i = : — ]
| {OIN 1082 Pusgaba Jull 20033 |Anforderung Syor <= S i | erfiillt| 60 76 100 126 10 (%]
wen | Abbrechen il

Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes vorh.S:

Berechnung des maximal zulassigen Sonneneintragskennwertes Smax:

- zuriick

Fir den beziglich sommerlicher Uberhitzung zu untersuchende Raum oder der Raumbereiche wird
der Sonneneintragskennwert S nach folgender Beziehung ermittelt, wobei sich die Summe Uber alle

Fenster des Raumes oder des Raumbereiches erstreckt: vorh.S = X(Aw * g * Fc) / Ag

Der hochstens zulassige Sonneneintragskennwert Smax ergibt sich aus den nachfolgenden Zu-
schlagen zu: Syax = 2 Sy

Klimaregion

Bauart

Nachtliftung

Sonnen-
schutz-
verglasung

Fensternei-

gung
Orientierung

Klimaregion A
Klimaregion B
Klimaregion C
Leichte Bauart
mittlere Bauart
schwere Bauart

fgew = (AW +03* AAW +0.1* AD) / AG

Leichte und mittlere Bauart
schwere Bauart

Falls eine Sonnenschutzverglasung vorhanden ist, deren g-
Wert 0.4 unterschreitet. Als gleichwertige MalRnahme gilt
eine Sonnenschutzvorrichtung die die diffuse Strahlung

permanent reduziert und fir die gilt gita < 0.4

mit Ototal = 9 *Fc

Werden in einem Raum Verglasungen mit unterschiedlichen
g-Werten verwendet, ist bei der Berechnung des vorhande-
nen Sonnenteintragkennwertes der flichengewichtete Mit-

telwert giotar mitter Wi€ folgt zu ermitteln:

Ototal,mittel = = (Trotal ~ AW) / T Aw

0° <= Neigung <= 60° (gegeniber der Horizontalen)

fNeig = AW,neig / AG

Nordwest- Uber nord- bis nordost-orientierte Fenster mit
einer Neigung gegenuber der Horizontalen von a > 60° und
Fenster die andauernd durch das Geb&ude selbst verschat-
tet werden. Der Faktor zur Berticksichtigung nordorientierter

Fenster wird wie folgt bestimmt:

fNord = Aw nord / Aw gesamt Dabei bedeutet: Ay norq die Flache
aller nordorientierten oder dauerhaft verschatteten Fenster

und Aw gesamt die Gesamtfensterfléache.

Zuschlagswerte Sx

+0.040
+0.030
+0.015
+0.060 * fyer,
+0.100 * fyey,
+0.115 * fyey,

+0.02

+0.03
+0.03

- 0.12 * fyeig

+0.10 * fyorg
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Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
S Sonneneintragskennwert [-]

Snax max. zuldssiger Sonneneintragskennwert [-]

Aw Fensterflache [m?3]

G Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung [-]

Fc Abminderungsfaktor fur Sonnenschutzvorrichtungen [-]

Ac Nettogrundflache des Raumes oder des Raumbereiches [m?]
Aaw AuRenwandflache [m?3]

Ap Dachflache [m?]

Aw gesamt gesamte Fensterflache [m?]

Beurteilung sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:

Beurteilung sommerl. Warmeschutz:
(DI $108-2  fusgabe Juli 2003

Anforderung S €= Say erfullt 1 —
| 2 Sy 2l | 50 75 100 125 150 [%]

Die Anforderung gilt als erfullt falls der Sonneneintragskennwert S kleiner/gleich dem maximal zu-
lassigen Sonneneintragskennwert S, ist. Das Balkendiagramm zeigt die prozentuale Abweichung
vom zulassigen Maximalwert an.

ANMERKUNG:
Ein Nachweis ist nicht erforderlich, falls der grundflachenbezogene Fensterflachenanteil foc folgende
Werte nicht Uberschreitet:

Neigung der Fenster gegentber der Horizontalen 60° < a <= 90° und Orientierung der Fenster von
Nord-West Uber Sid bis Nord-Ost: fag < 10% bzw. bei allen anderen Nordorientierungen: fag < 15%

Neigung der Fenster gegentiiber der Horizontalen von 0° bis 60° und alle Orientierungen: fag < 7%

Der Fensterflachenanteil fog ergibt sich aus dem Verhaltnis der Fensterflachen (lichte Rohbaumalie)
zu der Grundflache des betrachteten Raumes oder Raumgruppe. Sind beim betrachteten Raum
bzw. Raumgruppe mehrere Fassaden oder z.B. Erker vorhanden, ist fag aus der Summe aller Fens-
terflachen zur Grundflache zu berechnen.

Sind beim betrachteten Raum mehrere Orientierungen mit Fenster vorhanden, ist der kleinere
Grenzwert fog bestimmend.
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- zuriick
Beispiel zum sommerlichen Warmeschutz:

In der nachfolgenden Abbildung ist der Grundriss eines zu untersuchenden Raumes dargestellt. Die
lichte Raumhohe betragt 2.5m. Der Raum grenzt nach unten an einen unbeheizten Keller, nach oben
an ein beheiztes Dachgeschol.

Die fur THERMPLAN erforderlichen Eingabegrofien sind gelb unterlegt gekennzeichnet.
+— 6315 ———+

Fender Wiest
2 S1 0176

Au [Benvvand

Fenster =od

627 || 4017226 /
[nn errniEnc
I_Z,IZI*I P2 Tir

FLACHEN UND BAUTEILKENNWERTE:

AuBenwand: Summe AuRenwandflachen Aaw : 22.83 m?
Die Flache der AulRenwand beinhaltet die Std- und Westorientierung abzlglich der Fenster. Ge-
rechnet wird mit AuRenmalien, bzw. Achsmallen. Zur Berechnung von C,; ist eine raumseitige
Bauteildicke von maximal 10 cm zu berucksichtigen.

Schichtaufbau (von innen nach aulRen)

Baustoff Dicke d [m] | A [W/mK] | ¢ [J/KgK] | Dichte p [Kg/m?] "‘g:‘cskaemde_vaflt"[‘r’:]t'
Kalk-Gipsputz 0.015 0.700 1000 1400 0.010
Mauerwerk 0.365 0.160 1000 800 0.090
AuRenputz 0.030 0.060 1000 300 0.000

Cwirk =X (¢ * p * d-wirk / 3600 )
flachenbezogene wirksame Speicherfahigkeit: Cyix = 24.72 Wh/m2K
wirksame Speicherfahigkeit der gesamten Bauteilflache: C,,;x = 564.4 Wh/K

Innenwand: Summe Innenwandflachen: 26.97 m?
Die Flachenermittlung von Innenwanden erfolgt mit Innenmafien (lichte MalRe). Fir Innenwande ist
maximal die halbe Bauteildicke fir die Berechnung der wirksamen Speicherfahigkeit C,,; relevant.
Dies ist bei der Berechung von C,,;x zu bertcksichtigen.

Schichtaufbau (von innen nach auf3en)

Baustoff Dicke d [m] | A [W/mK] | ¢ [J/KgK] | Dichte p [Kg/m?] "‘g:‘cskaemde_vaflt"[‘r’:]t'
Kalk-Gipsputz 0.015 0.700 1000 1400 0.015
Mauerwerk 0.115 0.500 1000 1200 0.0575
Kalk-Gipsputz 0.015 0.700 1000 1400 0.000

Cuwik =2 (¢ * p * d-wirk / 3600 )
flachenbezogene wirksame Speicherfahigkeit: Cyix = 25.00 Wh/m2K
wirksame Speicherfahigkeit der gesamten Bauteilflache: C,,; = 674.3 Wh/K
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Kellerdecke:

Kellerdeckenflache:
38.47 m? Flache Ag (Innenmald) zur Berechnung von C,«

42.96 m? Flache Ap (Auflenmald) zur Berechung von fgey

Die Kellerdeckenflache (Innenbauteil) ist die Netto-Grundflaiche Ag des betrachteten Raums. Sie
ermittelt sich aus den lichten Raummalfien (InnenmaR). Zur Berechnung von Cwirk sind nur die
raumseitigen Schichten bis zur Trittschallddmmung ansetzbar.

Ap ist die warmeilibertragende Dach- oder Deckenflache (AuRenmald) nach oben oder unten gegen
AuRenluft, Erdreich und unbeheizte Keller- und Dachrdume. Kellerdecke und Decke nach oben (so-
fern Keller und oberes Geschoss unbeheizt sind) bilden zusammen die Trennbauteilflaiche Ap. Im
vorliegenden Beispiel ist ein beheiztes Dachgeschoss vorhanden, daher wird die Decke nicht fur die
Berechung von Ap berticksichtigt.

Schichtaufbau (von innen nach auf3en)

Baustoff Dicke d [m] | % [W/mK] | C [J/KgK]| Dichte p [Kg/m?] Wé:'éii“;ewslﬁ(h['fnh]t
Bodenbelag 0.010 0.230 1500 1500 0.010
Estrich 0.040 1.400 1000 2000 0.040
Schallddmmung 0.050 0.035 1500 40 0.000
Betondecke 0.160 2.100 1000 2400 0.000

Cuwik =2 (¢ * p* d-wirk / 3600 )
flachenbezogene wirksame Speicherfahigkeit: Cyx = 28.47 Wh/m2K
wirksame Speicherfahigkeit der gesamten Bauteilflache: C;x = 1095.2 Wh/K

Decke nach oben: Deckenflache: 38.47 m? Flache Ag (Innenmald) zur Berechnung von C,i«

Ap ist die warmeilibertragende Dach- oder Deckenflache (AuRenmald) nach oben oder unten gegen
AuRenluft, Erdreich und unbeheizte Keller- und Dachrdume. Kellerdecke und Decke nach oben (so-
fern Keller und oberes Geschoss unbeheizt) bilden zusammen die Trennbauteilfliche Ap. Im vorlie-
genden Beispiel ist ein beheiztes Dachgeschoss vorhanden, daher wird die Decke nicht fiir die Be-
rechung von Ap berlcksichtigt. Ag wird zur Berechnung der wirksamen Speicherfahigkeit mit Innen-
mafen berechnet.

Schichtaufbau (von innen nach auf3en)

Baustoff Dicke d [m] | A [W/mK] | c [J/KgK] | Dichte p [Kg/m?] Wérl'éskzrgewslr‘l’(h['rcnqt
Betondecke 0.160 2.100 1000 2400 0.100
Schalldammung 0.050 0.035 1500 40 0.000
Estrich 0.040 1.400 1000 2000 0.000
Bodenbelag 0.010 0.230 1500 1500 0.000

Cuwirk =2 (¢ * p * d-wirk / 3600 )
flachenbezogene wirksame Speicherfahigkeit: Cy;«x = 66.67 Wh/m2K

wirksame Speicherfahigkeit der gesamten Bauteilflache: C,;x = 2564.7 Wh/K

Tir: Flache: 4.04 m? Flache Ag (Innenmalfd) zur Berechnung von C,x

Die Tur grenzt an einen weiteren Innenraum. Daher ist nur die halbe Bauteildicke fur die Berech-
nung der wirksamen Speicherfahigkeit Cwirk relevant (d = 0,02 m). Zur Berechung von Cwirk koén-

nen Bauteile wie Fenster und Turen vernachlassigt werden.

Schichtaufbau
Baustoff Dicke d [m] | A [W/mK] | c [J/KgK] | Dichte p [Kg/m?] Wé:'éii“;ewslﬁ(h['fnh]t
Holz 0.040 0.130 2100 500 0.020

Cuwik =2 (¢ * p* d-wirk / 3600 )
flachenbezogene wirksame Speicherfahigkeit: Cyix = 5.83 Wh/m?K
wirksame Speicherfahigkeit der gesamten Bauteilflache: C,;x = 23.6 Wh/K
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Die gesamte Speicherfahigkeit aller Raumbegrenzungsflachen betragt Cy;« = 4922.2 [Wh/K]. Dividiert

durch die Raum-Grundflache Ag = 38.47m? ergibt sich ein Verhaltnis von: C,;« / Ag = 128.0 [Wh/m3K].
Damit liegt eine mittelschwere Bauart vor.

EINGABE IN THERMPLAN:

Die in der Programmhilfe verwendeten Formularansichten zum sommerlichen Warmeschutz entspre-
chen den erforderlichen Eingaben des oben angeflihrten Beispiels.

Die flachenbezogenen wirksamen Speicherfahigkeiten lassen sich den Bauteilformularen unter der
Formularseite <BerechnungsgréBen> entnehmen sofern der Schichtaufbau dort eingegeben wurde.
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