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Formularseite Allgemeine Daten:

(3] Fenster: Fenster 50d (Yorlante = Fall Ad: M =lCl % Hilte Projekthaurm
Igemal Datanln hatiurg | Energietilana | | |
E-{E] Beispiel DIN 4108-6 [Anh. F) =
Bauteilbezeick [F: E@ Fall A1: Monatsbilanz-¥erfahren
Fenster Siid [Verglasung EIO AUSSEMBAUTEILE
[Rormneer; [~ gelrannts Elngabe von aglasurg und Fsren E‘ Al Nord
= . - — Fenster Mard
‘wharmaduichgangshoeffizisnt LAtk ek |1.4 B s
I Quientierung abweichend vao Auflerbauleil [T W g | = _ESt
— T : — . Al Siid
J. fiEntisung . |I"-I--.-|.| g G ezambara giedurchinesgrad: ghsert [+ IEI.E? i Oat
I — _I | J | Abmirderung dursh richt senkr, ShaHurgeeivtall Fu [ IEI.Q Gauberwand Ost
| Fléiche: 287 i | Frahmen: gau:er:lwznd et
287 | Rahmanantl: Fr [] |3u Il Lach hor
| Dach Siid
Haustiir
| Lanawellige Abstrabluna (optiorel nach DIN EN 832) []---ﬁ BAUTEILE ZUM ERDREICH —
[ Igrasdlige Abzirahling cer Yaeglasurg beriicksichtigen []...m DIl 21 T S
[]---Q SOMDERBAUTEILE
----- 6 wiamebrlicken
R Speicherbauteile LI
e, | (Ansicht Projektbaum)
|||Il'lrl|!||l|ll.‘ll| Abbrechen | ﬂ

Bauteil: Name des transparenten Bauteils (wird in den Projektbaum Gbernommen)
Kommentar: Optionale Eingabe fiir die Beschreibung des Bauteils

Orientierung und Neigung:
Die Angaben beziehen sich im Regelfall auf Orientierung und Neigung des Gibergeordneten opaken
Bauteils. Soll dem Fenster eine hiervon abweichende Neigung bzw. Orientierung zugeordnet wer-
den, so ist die Checkbox zu aktivieren. Orientierung und Neigung lassen sich dann editieren.

ANMERKUNG: )
Ist die Checkbox aktiviert, bleiben etwaige spatere Anderungen von Neigung und Orientierung im
Ubergeordneten opaken Bauteil ohne Auswirkungen auf die Fensterorientierung.

Getrennte Eingabe von Fenster/Verglasung und Rahmen:

Ist die Checkbox nicht aktiviert (keine getrennte
Eingabe von Verglasung und Rahmen), ist als U-
Wert der Fenster U-Wert vorzugeben. Dieser U-
Wert beinhaltet die Verglasung und den Rah-
men.

Fensterbezeichnung:

|"-ferg|a$ung

warmedurchgangszkoeffizient

U-wert [winek] [1.4
N I B
[ getrennte Eingabe von VYerglazung und Bahmen

gt [-] |0.57

Abminderung durch nicht senkr. Strablungzeinfall: Fw (-] (0.9

Der U-Wert lasst sich neben der direkten Einga-
be auch uber einen Schieberegler verandern. In
diesem Fall wird die Einstellung des Reglers
(Wertebereich 0 — 3.0 W/m2K) in das Eingabe-
feld (und in das Projekt) ibernommen. Zudem
wird bei jeder Anderung die komplette Variante
sofort neu berechnet und das Resultat in der o-
beren = Programm-Ergebnisleiste  angezeigt.
Durch diese Option kann die energetische Aus-
wirkung einer U-Wert Veranderung fir dieses
Bauteil schnell dargestellt werden.

Gezamtenergiedurchlazzgrad:

Rahmen:
Fiahrmenanteil:

Fr%] |30

[Rahmenanteil nur fir “erechattungsberechnung relevant)

U-wert Fenster [w/meK]



¥erglasungsbezeichnung:

|Verg|asung

|Zwei-Dreischeiben-lmlierverglasung =13 [w/imtK]

|+ getrennte Eingabe von Yerglazung und B ahmen

Gezamtenergiedurchlassgrad:

[

gwert [-] |0.57

Abminderung durch nicht senkr. Strahlungseinfall: Fw [-] (0.9

Rahmen:
Rahmenbezeichhung: |Hahmen
Rahmenatteil: |SDZ Rahmenanteil

Uf-wert byp. Abstandshalter: |1_2 [ k]

I~ werbesserter Abstandshalter

[
[

U-Wert Fenster (EN 150 10077-1-2006) [W/mK][1.5

Gesamtenergiedurchlassgrad g-Wert:
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Ist die Checkbox aktiviert, wird der U-Wert des
Fensters tUber den U-Wert der Verglasung sowie
dem Rahmen-Uf-Wert der Einzelprofile geman
der Tabelle DIN EN ISO 10077-1, Anhang G
spezifiziert. Der Rahmenanteil Iasst sich in die-
sem Fall nur zu 20% bzw. zu 30% auswahlen.
Zudem ist der U-Wert der Verglasung sowie der
U-Wert des Abstandshalters auszuwahlen.

ANMERKUNG:

Der U-Wert des Fensters kann auch optional de-
tailliert nach EN ISO 10077-1 bestimmt werden.
In THERMPLAN wurde jedoch nur die verein-
fachte Berechnungstabelle nach dieser Norm
verwendet.

Richtwerte fur den Gesamtenergiedurchlassgrad transparenter Bauteile fir senkrechten Strah-

lungseinfall zeigt die folgende Tabelle:

Transparentes Bauteil
Einfachverglasung:
Doppelverglasung:

Warmeschutzverglasung, doppelverglast mit selektiver Beschichtung:

Dreifachverglasung, normal:

Dreifachverglasung, mit 2-fach selektiver Beschichtung:

Sonnenschutzverglasung:

g-Wert
0.87
0.75
0.50-0.70
0.60-0.70
0.35-0.50
0.20-0.50

Abminderungsfaktor infolge nicht senkrechten Strahlungseinfalls Fyy:
Da die Sonne im Mittel nicht senkrecht auf die Verglasungsflache fallt, sind die g-Werte fiir senk-
rechten Strahlungseinfall gemaR DIN 4108-6 um 10% zu reduzieren. Dies entspricht einem Ab-

minderungsfaktor von 0.9.

Rahmenanteil Fg:

Der Rahmenanteil entspricht dem Verhaltnis der durchsichtigen Flache zur Gesamtflache der
verglasten Einheit. Sofern keine genauen Angaben bekannt sind, wird Fg zu 30% gesetzt.

U-Wert Fenster:

Fir den Fall das Verglasung und Rahmen getrennt eingegeben werden, erfolgt die Angabe des
Warmedurchgangskoeffizienten fur das Fenster (in Abhangigkeit von Verglasungs- und Rah-

menspezifikation).

Fensterflache:

Die Fensterflache kann direkt oder als Berechnungsgleichung eingegeben werden. Zur Bestimmung
der Fensterflache dienen die Auflenmalle. Am Ende der Gleichung kann ein Kommentar stehen.

Langwellige Abstrahlung: (optional)

| Langwellige Abstrahlung [optional nach DIM EM 832)

W langwellige Abstrahlung der Yerglasung beriicksichtigen

|WérmeUbergangswiderstand [auben]: Fize [rrek. ] ID.D

| Emizzionskosffizisnt [aubern]: s [ |‘l a

|Tem|:u-Diff. zwizchen Umgebung und Himmel A8 [K] |1EI.EI

|F|:urmfaktu:ur infalge nicht senkrechter Einstrablung: FE[-] IEI.S

Optionale Berucksichtigung der langwelligen Ab-
strahlung nach EN 832.
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Warmeiibergangswiderstand auBen Rse:
AuBerer Warmeubergangswiderstand (In der Regel 0.04 m2K/W)

Emissionskoeffizient der AuBenoberflache ¢ :
Emissionsgrad fur Warmestrahlung der Aul3enflache

Formfaktor infolge nicht senkrechter Einstrahlung Ff :
Der Formfaktor berticksichtigt die Neigung des Bauteils. Fiur anndhernd horizontale Flachen (0-
45°) ist der Formfaktor = 1, FUr Neigungen uber 45° ist der Formfaktor 0.5.

Differenz zwischen Oberflachen- u. Himmelstemperatur: Afer :

Fir Mitteleuropa ist ein Wert von 10K anzusetzen.

Schaltflichen <Ubernehmen> / <Abbrechen> / <Ubernehmen (in markierte BT)>

Ubernehmen | Abbrechen | @ Ubemehmen [in markisrte BT) | Hilfe |

< Ubernehmen >:
Anderungen im Formular werden in das Projekt tbernommen und die komplette Variante neu be-
rechnet. Das Formular bleibt gedffnet.

< Abbrechen >:
Anderungen im Formular werden nicht in das Projekt ibernommen. Das Formular wird geschlos-
sen.

< Ubernehmen (in markierte BT) >:

Der Schalter ist nur sichtbar, falls in der gleichen Bauteilgruppe (z.B. AUSSENBAUTEILE) einer Va-
riante ein oder mehrere Fenster ,markiert® sind (zum markieren von Bauteilen siehe ->
Projektbaum). Alle Einstellungen (aul3er Bauteilbezeichnung, Orientierung, Neigung und Bauteilfla-
che) aus dem Formular werden den markierten Bauteilen tGbergeben. Die bisherigen Einstellungen
werden hierbei tiberschrieben. Durch das Uberschreiben lassen sich die Eigenschaften ausgewanhl-
ter Bauteile schnell andern.
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Formularseite Verschattung:
[ renster: Fenster sud (Variante = Fall A% I T

J l Energekil | Invesliborekosten I

©

ine Dalan ¥

Jar [ Fab | Ma [ Spe [ Ma o [Jun Jdul | Aug IS‘sp [IkE |Nou' [|s=|
Fal] (080 090 090 (050 |080 [0.90 [0.90 |0S0 090 [0S0 0.90 (080 |

| effektive Kollektorflliche:  [sc|né) [0 (09 |08 (08 |09 (o8 |09 |08 09 |08 08 |08

| herlzontale Varchatiung: Fh |00 080 080|080 (080 (090 090|090 080 (083 090 [0S0
|Werschetiurg durch Uberhinge: Fo  |1.00 100 |1.00 |1.00 [1.00 1,00 [1.00 1,00 1.00 |1.00 1.00 |1.C0
[Verschatiung dirch bersiards | FI (100 1,00 (100 [1.00 [100 [100 [L.00 (100 100 (100 (100 (100
|Abroindenng duch Sonnerschutz: | Fo 100 100 (100 [1.00 [1.00 1,00 [1.00 [100 100 [1.00 [1.00 [1.00

[verschattungswerle: 0,00 tatale Verschethang 1,00 unver:chetiet]

Fevizontals Verschathing Fty | Obeihings Fo | seitiohe Ubersisrds FE | Sarrenschute Fe |

(* Eigene Erirsie fiir alls Monate
" Beraohnhurg iiber Herizonbainkel
™ Barschhurg Uber abeteand urd Hihe

el

{bemehmen |  Abbrechen | ll |

Gesamtverschattung F:
Angabe des berechneten monatlichen Gesamtverschattungsgrades berechnet aus

Fs=Fh*Fo*Ft*Fc (1.0: keine Verschattung / 0.0: totale Verschattung).

Bei Auswahl Heizperiodenverfahren (HP-Verfahren) wird der jahrliche Verschattungswert aus den Mit-
telwerten Uber alle Monate berechnet.

effektive Kollektorflache:
Angabe der berechneten monatlichen effektiven Kollektorflache. Die effektive Kollektorflache eines ver-
glasten Teils der Gebdudehdille (Fenster) wird wie folgt ermittelt:

As=A"Fs*Fe*Fw™g

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
As effektive Kollektorflache [m?]
A Bruttoflache (Fensterflache) [m?]
Fs Gesamtabminderung firr Verschattung Fs = Fo * F¢ * Fp, * F¢ [-]

Fe

g
Fw

Fo : horizontale Verschattung

F: : Verschattung durch Uberhdnge
Fy : Verschattung durch Uberstande
Fc : Sonnenschutz

Abminderungsfaktor fir den Rahmenanteil [-]
(Bsp.: 30% Rahmenanteil -> Fg= 0.7 )

Gesamtenergiedurchlassgrad bei senkrechtem Strahlungseinfall [-]
Abminderungsfaktor infolge nicht senkrechtem Strahlungseinfall [-]

Eingabeseiten horizontale Verschattung, Verschattung durch Uberhinge, Uberstinde:

Zur Berechnung der Verschattung stehen jeweils drei Mdglichkeiten zur Verfiigung:

- Direkte Eingabe:
Je nach Seitenauswahl ist die entsprechende Tabellenzeile editierbar (weier Hintergrund)

- Berechnung der Verschattung Uber eine Winkelangabe

- Berechnung der Verschattung Uber Abstand und Héhe der Nachbarbebauung bzw. ber Abstand
und Lange der Uberstéande

ANMERKUNGEN:

Entsprechend der Winkeleingabe und der Orientierung des Fensters werden die mittleren, jahrlichen
Verschattungswerte nach DIN 4108-6, Tabellen 9/10/11 Ubergeben und fur alle Monate in der Ver-
schattungstabelle angezeigt. Zu beachten ist, dass die Verschattungswerte auf die Vorgaben der
DIN 4108-6 (45° nordl. Breite) gerundet werden. Hiervon abweichende Werte sind ggf. Uber die Op-
tion <Eigene Eintrage> vorzunehmen.
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Fir den Fall einer monatsabhangigen direkten Verschattungseingabe missen nicht alle Spalten
manuell beschrieben werden. Mit dem rechten Mausklick auf eine editierbare Tabellenzelle kdnnen
alle nachfolgenden Zellen auf den Wert der angeklickten Zelle gesetzt werden. Ebenso besteht die
Méglichkeit Uber die rechte Maustaste alle Zellen der editierbaren Zeile auf 1.0 zu setzen (Ruckset-
zen).

Bei Anderung der Orientierung infolge einer Drehung des Gebaudes (= siehe Formular Variante /
Formularseite Optionen) bleiben die Verschattungsfaktoren davon ausgenommen. D.h. der Ver-
schattungswert nach den Tabellen 9/10/11 der DIN 4108-6 bezieht sich immer auf die im Fenster-
formular eingestellte Orientierung.

Sonnenschutz:
Die Sonnenschutzfaktoren lassen sich entsprechend der Anordnung (auf3en-, zwischen-, innenlie-
gend) gemal den Richtwerten der DIN 4108-6, Tabelle 7 auswahlen. Davon abweichende Werte
kénnen gesetzt werden, falls <eigene Eingabe> ausgewahlt wurde.
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Formularseite Energiebilanz:

I Fenster: Fenster 5iid (Variante = Fall A3 i ]
Algerneine Diaten | varschawtung  Energisblanz | Irvamstitcrekastan |
spezfischer \Warmeversl HT: 4,02 o] Akl am Gezamt-Trasmzsionsyersl 20 %]
[l o Bemimwaryst: 52 4 (K] Anb| a Gezambseilust (el Liung) 1.2 [%]
falicher Wermegewi;: 74,3 [Kwh'al Antail am Gesamtganinn incl, interme Gewinnel: 30 [%]
L . solaie Hewrre
meraliche Transmizsionaverlusta / zolars Gewinne Wailste oEsart  nulzha)
W Verlusts [Jges. Gewhna W rutz. Gawina | Menn! Ti |T' I Q. rang I ! I Qs.ges | Qg putz
0] [ 1oy | pewh) (el k] | wh)
1 Januar 180 |13 |#0EE 660 |3A68 | 3664
2 Febar  [140 0& 4465 1.0 3402 3A00
3 Mz 190 41 4454 90D 5521 5500
‘ il 190 95 2746 1370 8143 (GRES
5 Ma 190 123 824 1190 8212 |30.20
g Juni 190 167 |966 1300 8682|1610
27 Juli 190 180|289 1960 9318 632
] August 190 183 208 120 7729 .56
] — Sepleber (190 144 33 160 FEED 4027
10 Okioker  [190 41 2% @10 5640 5427
7 — November [140 47 13 540 3R0R | 4A0A
12 Docorber [190 13 | G281 930 277 |27t
* N ge3.Jah | a3 4t
2

Dargestellt werden die monatlichen relevanten Berechnungsergebnisse des Bauteils. Da THERMPLAN
nach Betatigung von <Ubernehmen> die komplette Energiebilanz aller Bauteile neu berechnet, l3sst
sich der prozentuale Warmeverlustanteil des transparenten Bauteils am Gesamttransmissionsverlust
(alle Bauteile) sowie der Anteil am Gesamtverlust (Transmissionsverluste und Liftungsverluste) ange-
ben. Gleiches gilt fur die solaren Gewinne. Die Angabe des prozentualen Gewinnanteils vom transpa-
renten Bauteil am Gesamtgewinn schliel3t die internen Gewinne mit ein. Eine energetische Beurteilung
des Bauteils ist somit direkt mdglich.

In der THERMPLAN-Vollversion lassen sich Grafik und Tabelle mittels rechter Maustaste in die Zwi-
schenablage speichern. Zu beachten ist hierbei, dass in THERMPLAN alle Werte mit Dezimalpunkt
Ubernommen werden. Sollte in der Windows-Systemsteuerung (L&ndereinstellungen) als Dezimalsepa-
rator ein Komma stehen (Defaulteinstellung flir Deutschland), so werden die iber die Zwischenablage
kopierten Werte als Text in Excel eingefugt.

Berechnung nach dem Heizperiodenverfahren:

spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hy = A * Ug

Transmissionswarmeverlust: Q, = Fgr * Hr mit Fgr =0.024 * Gt * fya

solarer Gewinn: Qs =1*0.567 A*g

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
Hr Spezifischer Transmissionswarmeverlust [WI/K]
A Verglasungsflache nach Aulenmal} [m?]
Ur U-Wert des Fensters [W/m2K]
Q Transmissionswarmeverlust [kWh]
Qs Solarer Gewinn [kWh]
I Solare Einstrahlung wahrend der Heizperiode [W/m?]
g Gesamtenergiedurchlassgrad [-]
0567 Produkt aus Verschattungsfaktoren und Rahmenanteil []

) Fs*Fw*FF=0.9*0.9*0.7 = 0.567
Gt Gradtagzahlfaktor. Gt = 2900 [Kd] [Kd]
fna Reduktionsfaktor fiir Nachtabsenkung = 0.95 [kWh]
Fat Fsr = 66.0 (bei Berlcksichtigung der Nachtabsenkung) [kKh/a]

Fsr = 69.6 (ohne Berlicksichtigung der Nachtabsenkung)
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Berechnung nach dem Monatsbilanzverfahren:

spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hy = A* Ug
monatlicher Transmissionswarmeverlust: Q = 0.024 * Hy * ( 6; — 6e m) * tm
monatlicher solarer Gewinn: Qg = 0.024 * Gsm * t Mit dsm=Ism *A*Fs*Fc*Fr*Fyw * g

monatlicher solarer Gewinn mit Berlicksichtigung der langwelligen Abstrahlung
(optional nur nach EN 832):

Qsm=0.024* Gsm * tm Mit dsm=Ilsm*As*U*Re* Fr*h, * Ab Fs * Fc * Fr *Fywy * g und h, =5¢

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
Hr spezifischer Transmissionswarmeverlust [WI/K]
A gesamte Bauteilflache nach AulRenmal} [m?]
A effektive Kollektorflache [m?]
S AS=A*FS*FF*FW*g
g Gesamtenergiedurchlassgrad [-]
U mittlerer U-Wert Gber alle Bereiche [W/m2K]
Qim monatlicher Transmissionswarmeverlust [kWh]
0 Innentemperatur [°C]
Oem monatliche AuRentemperatur [°C]
Tm Anzahl der Monatstage [d]
Qs m monatlicher Verlust/Gewinn Uber langwellige Abstrahlung [kWh]
bs,m monatlicher Verlust/Gewinn W]
Rse aullerer Warmelbergangswiderstand [W/m2K]
o aulerer Absorptionskoeffizient des Bauteils []
€ auBerer Emissionskoeffizient des Bauteils []
Fs Verschattungsfaktor Fs = Fo * F; * Fp, * F¢ [-]
(O:keine Verschattung / 1: totale Verschattung)
ls mittlere monatliche Einstrahlung [W/m?]
Fuw Formfaktor infolge nicht senkrechter Einstrahlung [-]
hr auRerer Abstrahlungskoeffizient (Ndherungswert 5¢) [W/m3K]

AOg; Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10K) K]
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Formularseite Investitionskosten:
Fenster; Fenster Siid (Yoriante = Fall A% Monatsbil =100 x|
Algernaing Datary | Verschatung | Eneigati Invesiitiorakoztan |
t itcrekastin ziad roe dann anzugeben, lall: sne detailiste Wischaltlichiostsbetachiung duchoefiihn weicen sall.
ripaben sivd in dissam Fallim Feemular <Wirlschaltickionts Lnter dam Projsitkroten <E igabnisse vorzunshran,

F.osten dai Fenster [Vaiglasungl:  [ELR] [124

Ubernehmen | Abbrechen | ll |

Angabe der Kosten fir das Fenster. Dabei kann es sich um die Komplettkosten des Bauteils oder die
Kosten einer Sanierungsmaflnahme handeln.

Investitionskosten sind nur dann anzugeben, falls eine detaillierte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durch-
gefuhrt werden soll. Weitere Angaben sind in diesem Fall im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem
Projektknoten <Ergebnisse> vorzunehmen.
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