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V’ LUFTWECHSEL:

<Gebaude-Luftwechsel> <maschinelle Liftung> <Wéarmeverluste>
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Die Auswahlmaoglichkeiten fiir die Einstellungen Luftwechsel ergeben sich in Abhangigkeit des im For-
mular <Variante> ausgewahlten Berechnungsverfahrens:

HP-Verfahren:

Luftungsart:

Zwangseinstellung Freie Luftung. Im vereinfachten Berechnungsverfahren (HP-Verfahren) kénnen
keine raumlufttechnischen Anlagen berticksichtigt werden.

Luftwechselrate:

Auswahl zwischen:

- nicht luftdichtheitsgepriften Gebduden (Luftwechselrate n = 0.7 1/h)

- luftdichtheitsgepriften Gebauden (Luftwechselrate n = 0.6 1/h)

- Eigene Eintrage werden nur bei der ,Freien Planung® (= siehe Variante/ Berechnungsverfahren)
akzeptiert. (sonst Zwangsumschaltung auf nicht luftdichtheitsgepriften Gebaude)

Monatsverfahren:
FREIE LUFTUNG:

Luftwechselrate:

Auswahl zwischen:

- nicht luftdichtheitsgepriften Gebauden (Luftwechselrate n = 0.7 1/h)

- luftdichtheitsgepriften Gebauden (Luftwechselrate n = 0.6 1/h)

- Eigene Eintrage werden nur bei ,Freien Planung® (- siehe Variante/ Berechnungsverfahren)
akzeptiert. (sonst Zwangsumschaltung auf nicht luftdichtheitsgepriften Gebaude)

Luftwechszelrate freie Luftung:
Eigene Eintrage j

| Luftwechselate: i [1/h] II]_E
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|Luftwechsellate bei Heizunterbrechung: fiyy [17h] II:I,E
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In der ,Freien Planung® (= siehe Einstellungen im Formular Variante) kann der Luftwechsel bei
Auswahl <Eigene Eintrage> neben der direkten Eingabe auch Uber einen Schieberegler verandert
werden. In diesem Fall wird die Einstellung des Reglers (Wertebereich 0 — 5.0 1/h) in das Eingabe-
feld (und in das Projekt) Gbernommen. Zudem wird bei jeder Anderung die komplette Variante sofort
neu berechnet und das Resultat in der oberen Programm-Ergebnisleiste angezeigt. Durch diese Op-
tion lasst sich die energetische Auswirkung einer Veranderung des Luftwechsels schnell darstellen.

Luftwechselrate bei Heizunterbrechung:

Der Luftwechsel bei Heizunterbrechung entspricht nach DIN 4108-6 der Luftwechselrate fur den
Zeitraum ohne Heizunterbrechung. (Bei Einstellung ,Freie Planung“ (= siehe Variante/ Berech-
nungsverfahren) ist der Luftwechsel wahrend der Heizunterbrechung editierbar).

. - zuriick
MASCHINELLE LUFTUNG:

Zu- und Abluftanlage:
zusatzlicher Luftwechsel n, wird zu 0.2 1/h festgelegt (Bei Einstellung freie Planung ist der Luft-
wechsel editierbar).

Abluftanlage:
zusatzlicher Luftwechsel n, wird zu 0.15 1/h festgelegt (Bei Einstellung freie Planung ist der Luft-
wechsel editierbar).

Direkte Eingabe Anlagenluftwechsel:
Ist die Checkbox Anlagenluftwechsel <direkte Eingabe> nicht aktiviert, wird der zusatzliche Luft-
wechsel gemal der Eingaben Uiber Zu- und Abluftvolumenstrom berechnet.
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Zudem kann eine zeitabhangige Anlagensteuerung ausgewahlt werden. In diesem Fall sind die
Stunden mit eingeschalteten Ventilatoren vorzugeben.

Liiftungssystem mit Wiarmetauscher (WUT)

Bei Auswahl des Monatsverfahren (= siehe Variante / Berechnungsverfahren) kann sich im Fall ei-
ner Zu- und Abluftanlage eine Warmeriickgewinnung aktiviert werden. In diesem Fall lassen sich
zwei unterschiedliche Berechnungsverfahren wahlen:
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Regelverfahren nach DIN 4701-10 (Standardverfahren):

Der Nutzungsfaktor des Warmerickgewinnungssystems wird zu 0.0 gesetzt und ist nicht editier-
bar. Die Berucksichtigung der Warmerickgewinnung erfolgt ausschlieRlich im Formular Anlagen-
technik DIN 4701-10 / Luftung. D.h. der Einfluss der Warmeriickgewinnung wird nicht der bauli-
chen Seite zugeschlagen sondern nur der Anlagentechnik.

Kein Regelverfahren nach DIN 4701-10:

Der Nutzungsfaktor des Warmeriickgewinnungssystems Iasst sich im Formular editieren. Die Be-
ricksichtigung der Warmerickgewinnung erfolgt auf der baulichen Seite. D.h. der Liftungswar-
meverlust wird reduziert. Die sich daraus ergebenden Beitrdge zur Warmerickgewinnung wer-
den der DIN 4701-10 Ubergeben und dort bei der Bestimmung der Anlagenaufwandszahl be-
rucksichtigt. Das Regelverfahren nach DIN 4701-10 kann nur in der ,Freien Planung“ (= siehe
Variante / Berechnungsverfahren) deaktiviert werden.

ANMERKUNG:

Da Anlagen mit Warmeruckgewinnung entweder der baulichen oder anlagentechnischen Seite
zugeordnet werden kdnnen, besteht eine Wechselwirkung zwischen den Formularen Luftwechsel
und DIN 4701. Es wird davon ausgegangen, dass der Anwender zuerst den baulichen Teil im
Programm behandelt und danach den anlagentechnischen Teil abarbeitet. Einstellungen im
Formular <Luftwechsel> beziglich Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung kénnen sich somit
auf die Eingaben im Formular <Anlagentechnik DIN 4701 / Luftung> auswirken und umgekehrt.

Stimmen die vorgenommen Einstellungen in den Formularen <Luftwechsel> und <Anlagentech-
nik DIN 4701 / Laftung> nicht Gberein, erfolgt im Formular <Anlagentechnik DIN 4701 / Liftung>
ein entsprechender Warnhinweis.
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Formularseite Warmeverluste:
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Dargestellt werden die monatlichen Berechnungsergebnisse fir die Liftungsverluste des Gebaudes.
Da THERMPLAN nach Betatigung von <Ubernehmen> die komplette Energiebilanz aller Bauteile neu
berechnet, lasst sich der prozentuale Anteil am Gesamtverlust angeben. Eine energetische Beurteilung

der Luftungsverluste ist somit direkt méglich.
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Formularansicht bei maschineller Luftung mit Warmertckgewinnung: (nur bei Monatsbilanzverfahren
mit ,Freier Planung“) Dargestellt werden die monatlichen Berechnungsergebnisse fir die Luftungsver-
luste einschlieBlich der Warmeriickgewinnungswerte. Optional kann mittels der Checkbox zwischen der
monatlichen Grafikdarstellung der Luftungsverluste und der Ansicht der Heizgrenztemperatur gewech-
selt werden. In der THERMPLAN-Vollversion lassen sich Grafik und Tabelle mittels rechter Maustaste

in die Zwischenablage speichern.
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:
Berechnungsgrundlagen fiir das Heizperiodenverfahren:

spezifischer Liftungswarmeverlust:

Hv=c,*p.*n*V
Hv=c,*p.*n*V

0.19*Ve (bei n=0.7 1/h)
0.163 * Ve (bei n=0.6 1/h)

Luftwechselrate bei freier Liftung:
n=0.7 1/h falls keine Luftdichtheitsprifung erfolgt
n = 0.6 1/h falls Luftdichtheitspriifung erfolgt und die Bedingung nso < 3.0 [1/h] erfllt wird.

Ldftungswarmeverlust: Qy = Fg * Hy mit Fg; = 0.024 * GT * fya

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
Hy Spezifischer Luftungswarmeverlust [W/K]

Qv Ldftungswarmeverlust kWh]

Cp* pL spez. Warmekapazitat * Dichte der Luft cp* p_ = 0.34 Wh/(m3K) [Wh/m3K]
n Luftwechselrate [1/h]

Gt Gradtagzahlfaktor. Gt = 2900 [Kd]

fna Reduktionsfaktor fiir Nachtabsenkung = 0.95 [-]

Fat Gradtagfaktor

Fsr = 66.12 (bei Berilicksichtigung der Nachtabsenkung)

Fsr = 69.6 (ohne Berlicksichtigung der Nachtabsenkung)
\Y anrechenbares LuftvolumenV =0.8 * Ve [m3]
Ve Gebaudebruttovolumen (nach AulRenmald) [m?]

Berechnungsgrundlagen fiir das Monatsverfahren:
spezifischer Liftungswarmeverlust: Hv =c¢c,*p, *n*V = 0.34*n*V
Luftwechselrate bei freier Liftung:

n=0.7 1/h falls keine Luftdichtheitsprifung erfolgt
n = 0.6 1/h falls Luftdichtheitspriifung erfolgt und die Bedingung nso < 3.0 [1/h] erfllt wird.

V
Luftwechselrate bei maschineller LUftung: n = ;

mit V =[f/f(1_77v)+i/>i'IB"'(I./O"'V'nso 'ewind](l_ﬁ)

y Vhge,,
—_ 50~ wind
und V_= e
1 + fwind VS— Ve
Coina | Vs

Luftungswarmeverlust: Qym =0.024 * Hy * (6, — 0o m) * tm

Berechnung Liftungsanlagen mit Warmerlickgewinnung (nur Monatsverfahren und ,Freie Pla-
nung“):

QWR=0.024*nA*T]V*Cp*pL*V*(ei_ee,m)*th
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Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
Hy Spezifischer Liuftungswarmeverlust [WI/K]
Cp” pL spez. Warmekapazitat * Dichte der Luft cp* p. = 0.34 Wh/(m3K) [Wh/m3K]
n Luftwechselrate [1/h]
Vv anrechenbares Luftvolumen V = 0.76 * Ve [m3]
(bei Gebauden bis zu 3 Vollgeschossen)
anrechenbares Luftvolumen V = 0.76 * Ve (alle andere Gebaude)
Ve Gebaudebruttovolumen (nach AuRenmafl) [m3]
\% Volumenstrom [m3/h]
Vs Zuluft-Volumenstrom [m3/h]
Ve Abluft-Volumenstrom [m3/h]
V¢ durchschnittlicher Volumenstrom [m3/h]
Nso Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz [1/h]
B Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren [-]
fwind Koeffizienten aus DIN 4108-6, Tabelle 2,3 []
€wind
Na Anlagen-Luftwechsel [1/h]
Nv Nutzungsfaktor [-]
0i Innentemperatur [°C]
Oe AuRentemperatur [°C]
th tatsachliche Heiztage im Monat. Zur Feststellung der Heizmonate ist die  [d]

monatliche Heizgrenztemperatur mit der monatlichen AuRentemperatur zu
vergleichen und ggf. linear zu interpolieren
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