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Y BAUTEILE GEGEN ERDREICH:

<Allgemeine <Bodenplatte /
Daten> Kellerwand>

<Kellerboden> <Waéarmeverluste> <Berechnungsgrolen> <Investitionen>

Formularseite Allgemeine Daten:

Bauteil zum Erdreich / unb, Keller ; Bodenpl =00 x] ...
Algemee D atan |Au|bau Bocierplstts | Wiltmevaiusts | Barechhungssyifen | [nvastiionek | Hife Projskthaum
| Bauteilbezeichnung: [Exdreioh-KenngraBen: EE Beizpiel DIN 41 l]B—B_[Anh. F]
[Bodenplatt =@ Fall A1: Monatsbilanz-Verfahren
platie I Mermvate :
[Farmentar: S E-() AUSSENBAUTEILE
[Fomwertar) [FHEN T ik [21 &£y BAUTEILE ZUM ERDREICH
[vobarerbezogere Weimekapazital: [kl Arte) IT * -5 Bodenplatte
| Temperatui-Reduktionsiaktor | Randdimmung: m UINBEHEIZTE RALME
[ eigsner Eirirag F [ Ill 50 [ Swiaimelei ik Fendddmmurg ko Dwidmk] [ooo D SE!_NDEBEAUTHLE
| Boderpiatis auf Erdreick mit hier Flarddda 2m 3] | Dicke dai Aanddsmmrp: dh [ [oronm 6 “wiarmebriicken
ol !fﬂ! = aul Erdieickh mit waagrschler ammung > 2m - - & Speiche[bauteile
| Erete der Randdammung: O[m| |o071 =
(™ versirfachte Bestinmumg nach DIN 4108-5 [T abalerwerts] L LUleEChSE|_
0 I Gl TR et B R 60 TEE [ritiaie Dick der = fsteigenden Aubenwands: — win] [341 9 In.telne Gewinne
[~ Jahr=sgang der Erdieichteraeistur beriichaichtioen na Drin 4701
Q Sommerlicher W armeschutz
| Wirmeiiberginge: -3 Ergebnisse

[V Hermwerte .:‘“.dlz'_' Ansicht Proiektb
| Ubargangswiderstand aullen  Fse [ || [T} w ( nsicht roje t aum)

| Ubergangswiderstend Erdieich; Flsg [ A || [T}
| Ubergangswiderstand innan: Rl [réK. /| II—

{bernehmen | Abbrechen I . il
Bauteil:

Name des Bauteils (wird in den Projektbaum Gbernommen)

Kommentar:
Optionale Eingabe fiir die Beschreibung des Bauteils

Bauteil-Typ / Temperatur-Reduktionsfaktoren:
Die Temperatur-Reduktionsfaktoren werden in Abhangigkeit des Gebaude-Begrenzungsbauteils
und des Berechnungsverfahrens (= siehe Formular Variante) von THERMPLAN bestimmt.

Folgende Bauteiltypen stehen zur Auswahil:

- Bodenplatte auf Erdreich ohne Randdammung

- Bodenplatte auf Erdreich mit waagrechter Randdammung (Randddmmung > 2.0m)
- Bodenplatte auf Erdreich mit senkrechter Randdammung (Randdammung > 2.0m)
- Bauteil zum beheizten Keller: Kellerboden

- Bauteil zum beheizten Keller: Kellerwand

- Kellerdecke zum unbeheizten Keller mit Perimeterddmmung

- Kellerdecke zum unbeheizten Keller ohne Perimeterddmmung

- aufgestanderter FuRboden

Vereinfachte Bestimmung nach DIN 4108-6 (Tabellenwerte)
Je nach Auswahl des Berechnungsverfahrens (- siehe Einstellung im Formular Variante) sind folgen-
de Optionen moglich:

Heizperioden- (HP) Verfahren:

Keine Anderung des Temperatur-Reduktionsfaktors mdglich, da die Normrandbedingungen fiir die-
sen Fall einen Pauschalwert von Fx = 0.6 in allen Fallen vorgeben (Bei Auswahl ,Freie Planung“ im
Formular Variante ist der Fx-Wert editierbar).
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Monats-Verfahren:

Vereinfachte Bestimmung der Reduktionsfaktoren
gemalf DIN 4108-6, Tabelle 3. In diesem Fall wer-
[ eigener Eirtrag Fa: [ |l15l1 den die Temperatur-Reduktionsfaktoren in Abhan-
IBndeanatle auf Erdreich: mit waagrechter Randdammung » 2m j gigkeit der Art des warmeubertragenden Bauteils
sowie des charakteristischen Bodenplattenmalles B

| Temperatur-R eduktionsfaktor:

¥ versinfachte Bestimmung nach DIN 41086 (T abellsnwerts) und des Warmedurchlasswiderstandes der Keller-
" detaillierte Berechnung nach DIM EM 150 13370 wand bzw. der Bodenplatte festgelegt (9 siehe
™ fliefendes Grundwasser auch Formularseite Warmeverluste). Zudem ist bei

Bauteilen gegen Erdreich anzugeben, ob flieRendes
Grundwasser anliegt. Bei flieRendem Grundwasser
erhoht sich der Reduktionsfaktor um 15%.

Detaillierte Berechnung nach DIN 13370

Heizperiodenverfahren:
Option nicht maglich, da fiir vereinfachtes Heizperiodenverfahren keine detaillierte Berechnung vor-
gesehen ist.

Monats-Verfahren:

Berechnung der Temperatur-Reduktionsfaktoren nach DIN 13370. In diesem Fall sind je nach Aus-
wahl des warmeubertragenden Bauteils zusatzliche Angaben uber die Erdreichkenngroflen sowie
die Randdammung erforderlich. Die notwendigen Eingabeparameter werden anhand der nebenste-
henden Grafiken im Formular erlautert.

ANMERKUNG Jahresgang der Erdreichtemperatur:

Optionale Berticksichtigung des Jahresgangs der Erdreichtemperatur. Bei der Berlicksichtigung des
Jahresgangs der Erdreichtemperatur wird der Temperatur-Reduktionsfaktor und somit der spezifi-
sche Transmissionswarmeverlust monatsabhangig. Zur Beurteilung des spezifischen Warmeverlust
HT mussen diese Monatswerte gemittelt werden. Die Mittelung erfolgt hierbei Uber die Heiztage des
jeweiligen Monats und die Anzahl der Heiztage im Jahr.

HT erdbauteit,mittel = = (HTErdbauteil Monat ~ MONatsheiztage) / Jahresheiztage

EINSCHRANKUNG:

Kellerdecken zum unbeheizten Keller mit und ohne Randdammung sowie aufgestanderte FuRboden
lassen sich derzeit noch nicht Gber das Berechnungsverfahren nach EN ISO 13370 bestimmen. Bei
dieser Auswahl wird automatisch auf die vereinfachte Bestimmung nach den Tabellenwerten gemaf
DIN 4108-6 umgeschalten.

Temperatur-Korrekturfaktor Fx:

Eigene Eingabe Fx-Wert:

Nur falls im Formular <Variante \ Berechnungsverfahren > ,Freie Planung“ ausgewahlt wurde,
kann der Temperatur-Reduktionsfaktor vom Anwender frei vorgegeben werden. Wird der Jahres-
gang der Erdreichtemperatur bericksichtigt, so wird der Temperatur-Reduktionsfaktor monatsab-
hangig. In diesem Fall wird die Anzeige des Pauschalwertes ausgeblendet.

Warmeiibergangswiderstande:
Die Warmeubergangswiderstande dienen der Berechnung des U-Wertes und beinhalten den kon-
vektiven sowie strahlungsbedingten Warmeaustausch zwischen der Bauteiloberflache und der Um-
gebung. Der Warmeulbergangswiderstand zum Erdreich ist in der Regel 0.0 W/m2K. Ist die Check-
box <Normwerte> deaktiviert, lassen sich die Norm-Ubergangswiderstande editieren.
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Schaltflichen <Ubernehmen> / <Abbrechen> / <Ubernehmen (in markierte BT)>

Ubermehmen | Abbrechen | 0 Ubermehmen (in markiere BT) | Hilfe |

< Ubernehmen >:
Anderungen im Formular werden in das Projekt Gbernommen und die komplette Variante neu be-
rechnet. Das Formular bleibt gedffnet.

< Abbrechen >:
Anderungen im Formular werden nicht in das Projekt ibernommen. Das Formular wird geschlos-
sen.

< Ubernehmen (in markierte BT) >:

Der Schalter ist nur sichtbar, falls in der gleichen Bauteilgruppe einer Variante ein oder mehrere
Bauteile gegen Erdreich ,markiert* sind (zum markieren von Bauteilen siehe - Projektbaum). Alle
Einstellungen (auf’er Bauteilbezeichnung, Perimeterlange, Neigung und Bauteilflache) aus dem
Formular werden den markierten Bauteilen ibergeben. Die bisherigen Einstellungen werden hierbei
Uberschrieben..

ANMERKUNG:

Das Uberschreiben von markierten Bauteilen ist nur méglich, wenn sich die Wand- bzw. Bodenplat-
tenbereiche des Bauteilaufbaus und die Art der U-Wertberechnung nicht unterscheiden. Bauteile bei
denen sich die Anzahl der Wandbereiche unterscheiden werden nicht Uberschrieben.
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Formularseite Aufbau Bodenplatte:
| = Bauteil zum Erdreich / unb. Keller {Bodenpla

=100

Bllgameine D aten  Aufbau Bodenplate |w§msuerugle| Baiackeungagriben | Irvacttorskastan |

|Wanﬂhnrnld'r. 1wan 1 | Hemsichthazaichnung: Schichtauthauten der Bersiche
[[” Bedsrpisite 3 IBadaanalta Bersich  <innen aulien >
| Bereichsflache: 12600 (o004 | Gesamtflache: 136,00 [rr] T
[1z50 ) ¥
= BaulsiiNicke hel Aeranbring cies Fensie Echenaniells bailiaksichier % ?z
|\'¢|'" durch kosifizient / Wa E '
((E: LIwert tiber Schichtaufbau beechnen 0 | f; ?:
o Mot v Berezh el LY 1
£ R b | v | A
| Boutellumfana (Perimeterlanael: 47.04m 1 e
[47.038 2
: b ot
Schichtaufbau: < [MMEN AUSSEN ¢ I %_
Wk BauteilDatecbank | Schcht 1 | Schisht2 [ Schichtd | ,2 )
Beaaichring Eshich WO Betorplatie [t %
5 chichticks ] 0.05 005 02 A% 2ot
Lailfikigheit [wink] |1.4 0035 21 :
Fondichts (hgiel | 2000 0 2400 mitileren LISt I 0.578 [w Ak
Wimelapagtal | [J1Jkgk] | 1000 100 1000 riEre VAT LA (ki)
Wdusantardarung nach DIN 41062, Tabela 3.
B b 0.0 mAN
[bemehmen | Abbrechen | il

- zuriick

Je nach Bauteilauswahl unter der Formularseite <Allgemeine Daten> und dem Berechnungsverfahren
(vereinfachte Tabellenwerte oder nach EN ISO 13370) kann sich der Formulartitel andern in:

- Aufbau Bodenplatte
- Aufbau Kellerboden
- Aufbau Kellerwand

- Aufbau Kellerdecke

Die erforderlichen Eingaben bleiben hierbei jedoch identisch.

Bereich:

Auswahl des Bauteilbereiches. Mit einem Klick der rechten Maustaste auf das Auswahlfeld lassen sich
Bereiche hinzufligen, kopieren und léschen (= siehe opake Bauteile Berechnung U-Wert nach EN ISO
6946). Der Schichtaufbau des ausgewahlten Bereichs wird in der Tabelle <Schichtaufbau> angezeigt.
In der Schichtgrafik wird die Bereichsnummer hervorgehoben. Zum I6schen eines Bereichs muf} dieser

zuerst ausgewahlt werden.

Wanddatenbank:

Schichtaufbau:

Bezeichnung: Optionale Eingabe der Bereichsbezeichnung (Wandbezeichnung).

Bereichsflache:

Uber die Wanddatenbank lassen sich komplette Bauteilaufbauten (auch
mit mehreren Bereichen) in das Formular laden, bzw. kénnen die einge-
_§:| B auteil-D atenbank gebenen Schicht- und Bereichsaufbauten in die Wanddatenbank gespei-
chert werden (= siehe auch Wanddatenbank).

Die Bereichsflache kann direkt oder als Berechnungsgleichung eingegeben werden. Zur Bestim-
mung der Bauteilflache (Bereichsflache) dienen die AulRenmalie. Am Ende der Gleichung kann ein
Kommentar stehen. Fir die Ermittlung der Bodenflache ist allein der Teil der Bodenplatte heranzu-
ziehen, der den beheizten Keller nach unten abschlie3t. Nur dieser Teil ist an der Bildung der war-
medlbertragenden Umfassungsflache beteiligt. Nicht beheizte Kellerbereiche bleiben unberiicksich-

tigt.

ANMERKUNG:

Erfolgt keine Flachenangabe kann der U-Wert nicht berechnet werden !
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Bauteilflache bei Berechnung des Fensterflaichenanteils beriicksichtigen:

Ist die Checkbox ausgewahlt so geht die Flache des opaken Bauteils in die Bestimmung des Fens-
terflachenanteils des Gebaudes ein. StandardmaRig ist diese Option bei Bauteilen gegen Erdreich
deaktiviert und nicht veranderbar. Nur falls auf der Formularseite <Allgemeine Daten> unter <Bau-
teil-Typ> <beheizter Keller — Kellerwand> ausgewahlt wurde, kann die Auswahl vom Anwender ge-
andert werden.

ANMERKUNG:

Wande gegen Erdreich kdnnen z.B. bei Einliegerwohnungen zur Berechnung des Fensterflachen-
anteils beitragen, falls ein Teil der Wandflache gegen Auf3enluft und ein Teil an Erdreich grenzt. In
diesem Fall muss der Wandanteil gegen Aulenluft separat als <opakes Auflienbauteil> und der
Wandanteil gegen Erdreich ebenfalls separat als <Bauteil gegen Erdreich> definiert werden. Der
Wandflachenanteil gegen das Erdreich ist hierbei fir die Berechnung des Fensterflaichenanteils mit
zu bericksichtigen (siehe Grafik).

Opakes Bauteil mit Fenster:

Ist als <opakes Bauteil> einzugeben.

Die Bauteilflache wird bei der Berech- ——
nung des Fensterflachenanteils berlck-

sichtigt.

Fir Fensterflachenanteil
relevante Flache

Wandbauteil gegen Erdreich:
Die Bauteilflache ist hierbei bei
der Berechnung des Fensterfla-
chenanteils zu bericksichtigen.
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Eingabe U-Wert / R-Wert:

Optional, kann zwischen folgenden Eingaben unterschieden werden:

U-Wert iiber Schichtaufbau berechnen:
Nur in diesem Modus lassen sich unterschiedliche Wandbereiche eingeben. Zudem kann nur in die-
sem Modus eine feuchtetechnische Untersuchung nach dem Glaserverfahren erfolgen.

Die Tabelle zur Eingabe des Schichtaufbaus des Wandbereichs, sowie die Schichtgrafik sind sicht-
bar. Der U-Wert des Bereichs wird nach betatigen des <Ubernehmen> -Buttons (iber den Schicht-
aufbau berechnet und im nebenstehenden Feld angezeigt. Sind mehrere Bereiche vorhanden, so
wird nebenstehend der U-Wert des aktuellen Bereichs angezeigt. Der mittlere U-Wert und der mittle-
re R-Wert Uber alle Bereiche werden unter der Schichtgrafik angegeben (ggf. mit Korrekturwert).

U-Wert direkt eingeben:

Die Tabelle zur Eingabe des Schichtaufbaus, sowie die Grafik werden ausgeblendet. In diesem Mo-
dus kann nur ein bekannter U-Wert eingegeben werden (Die Eingaben der Warmelbergangskoeffi-
zienten unter der Formularseite <Allgemeine Daten> werden ignoriert). Die Bestimmung eines mitt-
leren U-Wertes Uber mehrere Bereiche ist nicht zulassig, da hierflir die Schichtaufbauten bekannt
sein mussen. Ebenso kann die wirksame Speicherfahigkeit des Bauteils in diesem Modus nicht be-
rechnet werden, das Programm quittiert dies mit der Ausgabe einer Warnung (> siehe auch Formu-
lar Speicherbauteile).

Warmedurchgangskoeffizient / WarmedurchlaBwiderstand:

= UMwert iiber Schichtaufbau berechnen
¢ Uwiert dirskt eingeben |L|-W'ert von Bereich — Pw//nfk]  [0.578
 Rwiert direkt eingeben EIiEn|

Der U-Wert Iasst sich neben der direkten Eingabe auch Uber einen Schieberegler verandern. In die-
sem Fall wird die Einstellung des Reglers (Wertebereich 0 — 2.0 W/m?K) in das Eingabefeld (und in
das Projekt) Gbernommen. Zudem wird bei jeder Anderung die komplette Variante sofort neu be-
rechnet und das Resultat in der oberen Programm-Ergebnisleiste angezeigt. Durch diese Option
kann die energetische Auswirkung einer U-Wert Veranderung fir dieses Bauteil schnell dargestellt
werden.
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R-Wert direkt eingeben:

Die Tabelle zur Eingabe des Schichtaufbaus, sowie die Grafik werden ausgeblendet. In diesem Mo-
dus kann nur ein bekannter R-Wert (Bauteil-Widerstand ohne Warmeubergangskoeffizienten) ein-
gegeben werden. Der entsprechende U-Wert wird unter Einbeziehung der Warmeibergangskoeffi-
zienten nach betétigen des <Ubernehmen> Button berechnet und ausgegeben. Die wirksame
Speicherfahigkeit des Bauteils kann in diesem Modus nicht berechnet werden, das Programm quit-
tiert dies mit der Ausgabe einer Warnung (= siehe auch Formular Speicherbauteile).

Perimeterlange (Umfang) der Bodenplatte:
Die Perimeterlange kann direkt oder als Berechnungsgleichung eingegeben werden. Zur Bestim-
mung der Perimeterlange dienen die AulRenmalie. Am Ende der Gleichung kann ein Kommentar
stehen. Fur die Ermittlung des Umfangs der Bodenplatte ist allein der Teil der Bodenplatte heranzu-
ziehen, der den beheizten Keller nach unten abschlie3t. Nur dieser Teil ist an der Bildung der war-
medlbertragenden Umfassungsflache beteiligt. Nicht beheizte Kellerbereiche bleiben unberiicksich-
tigt.

Bei Auswahl des Bauteiltyp <Kellerwand> und Berechnung nach DIN EN ISO 13370 ist keine An-
gabe der Primeterlange erforderlich; die Eingabe ist in diesem Fall ausgeblendet.

Tabelle Schichtaufbau:

Eingabe der relevanten Schichtdaten zur Berechnung des U-Wertes. Die Eingabe erfolgt von 'Innen'
nach 'Aulen'. Mit der rechten Maustaste lassen sich Schichten kopieren, 16schen und einfigen. Zu-
dem koénnen die Materialdaten einer Schicht aus der Baustoffdatenbank geladen, sowie Farben und
Muster verandert werden. Zum einfligen weiterer Schichten klicken Sie zuerst auf eine bereits vor-
handene Schicht und wahlen anschlieRend Uber die rechte Maustaste, ob die neue Schicht rechts
oder links der markierten Schicht eingefligt werden soll.

Uber die Kopie-Funktion lassen sich alle Materialdaten einer Schicht in die Zwischenablage kopie-
ren und in andere Schichten (auch in anderen Bauteilen) einfligen.

ANMERKUNG ZUR UBERNAHME VON DATEN AUS DER BAUSTOFF-DATENBANK:

In der Baustoff-Datenbank sind nicht immer alle Baustoffe mit Warmeleitfahigkeiten oder p-Werten
angegeben (insbesondere unter der Datenbank-Rubrik Belage / Abdichtungen). Bei einer Ubergabe
an den Schichtaufbau werden somit auch keine Werte tbertragen, was THERMPLAN mit einer Feh-
lermeldung quittiert. Hier missen die fehlenden Daten im Schichtaufbau nachgetragen werden. Al-
ternativ kann auch die Datenbank editiert werden.

Falls mehrere Wandbereiche vorhanden sind:

Anderungen der Schichtdicken, sowie das Hinzufligen oder Léschen von Schichten funktioniert nur
im ersten Bereich. Die Anzahl der Schichten sowie die Schichtdicken aller weiteren Breiche bezie-
hen sich immer auf den ersten Bereich (= siehe Formular opake Bauteile, Berechnung U-Wert nach
EN ISO 6946).

Bauteilschichten bei der Berechnung des U-Wertes nicht beriicksichtigen:

Wird in der Tabelle ,Schichtaufbau” eine Schichtbezeichnung in Klammer () gesetzt, so wird diese
Schicht bei der Berechnung des U- und R-Wertes sowie bei der Berechnung der Flachenmasse
nicht bertcksichtigt. In diesem Fall erscheint der Schichtname in roter Schrift. Zudem wird ein Aus-
rufezeichen dem Text vorangestellt. Im Bauteil-Ausgabeformular wird ein entsprechender Hinweis
als Anmerkung ausgegeben. Zur Berechnung der wirksamen Speicherfahigkeit wird auch eine ,aus-
geklammerte“ Schicht berticksichtigt. Daher sind auch fiir diesen Fall alle Schichtdaten einzugeben.

Schichtaufbau: < INNEN AIJSSEN >
g3 Davtei-Daterbank | Schicht1 [ Schicht2 | Schicht3 | Schiched |

Bezeichrung [ (Teppich] | Estrich Whi3s Betonplatte

Schichtdicke [mn] 0.0 nos 005 nz

| ritfAkink fit s Akl 110 14 Nn3s 1

Bei Bauteilen mit mehreren Bereichen muss der Anwender eine Schicht die nicht verwendet werden
soll in jedem Bauteilbereich ausklammern. Wird dies nicht getan, so werden die mittleren U- und R-
Werte falsch berechnet
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Schichtgrafik:
Wird der U-Wert iber die Eingabe der Bauteilschichten bestimmt, werden die einzelnen Schichten
und Bereiche je nach gewahlter Farbe und Muster dargestellt. Angezeigt wird der berechnete mittle-
re Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert nach EN ISO 6946) sowie der mittlere Warmedurchlasswi-
derstand (R-Wert) liber alle Bereiche.

Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz gemaf DIN 4108-2 Tab. 3 (R-Wert) werden tber-
pruft.

Mittels der rechten Maustaste kann die Schichtgrafik in die Zwischenablage kopiert werden:
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Formularseite Aufbau Kellerboden:

= Bauteil zum Erdreich f‘unb.lﬂeller:no I [T T

Aligamsiae O aten | Aufba sl d  Aufbau Kelerbod |\J.|"" Justa | Barsch yiiten | Invastiionskester |

Schichtaufbauten der Bersichs

Becgich < nen aufier

| wandbereich: 1 von 1 |" ichsk

1) Kellweswand =] [Felwermand
Bersichsflache: 1,00 i (100.0°%) |Guamlflieho: 1,00 [rf]
[1.0
| Waimeduich koeifizient / Wi
L ert Uber Schickraufbau bereshnen 1
" UAwert diveke] eivgeben (o7t oo Besefoh [ 0,956

" Rt direk! sigeben

Schichtaulbau: < INKEN BUBSEN »
W2 BauteiDelenbenk | Sehcni ]| Schicht2 | Schichd |

Beagichnung Innenputz Maverwel, | Aubenputz

Sehichidcks [rm] 0.ms 0366 0.0z

Lailfahighait Wik 0.7 016 000

Rohdizhie [ko/re] | 1400 a0 00

‘winakapaztst  [Lkgs] 100 100 100 | mittherer Li4/erk | 0365 [ ek
| mittheer Fiwert | 263 [k A

wien | Abbrochen | 2|

Diese Formularseite ist nur sichtbar, falls unter der Formularseite <Allgemeine Daten> der Bauteiltyp
<beheizter Keller / Kellerwand> und zudem die detaillierte Berechnung nach EN ISO 13370 ausge-
wahlt wurde.

ANMERKUNG:

Die Angaben dienen nur zur Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes (R-Wert) der Keller-
Bodenplatte. Der Warmedurchlasswiderstand der Bodenplatte wird zur Berechnung der Warmeverluste
durch die Kellerwand bendtigt. Zur Berechnung der Warmeverluste der Keller-Bodenplatte, muss diese
als zusatzliches Bauteil eingegeben werden.

Bereich:
Auswahl des Bauteilbereiches. Mit der rechten Maustaste lassen sich Bereiche hinzufiigen, kopie-
ren und Idschen (siehe opake Bauteile Berechnung U-Wert nach EN ISO 6946). Der Schichtaufbau
des ausgewahlten Bereichs wird in der Tabelle <Schichtaufbau> angezeigt. In der Schichtgrafik wird
die Bereichsnummer hervorgehoben. Zum léschen eines Bereichs muf} dieser zuerst ausgewahlt
werden.

Wanddatenbank:
Schichtaufbau:

Uber die Wanddatenbank lassen sich komplette Bauteilaufbauten (mit
mehreren Bereichen) in das Formular laden, bzw. kénnen die eingegebe-
_§:| B auteil-D atenbank nen Schicht- und Bereichsaufbauten in die Wanddatenbank gespeichert
werden (= siehe auch Wanddatenbank).

Bezeichnung: Optionale Eingabe der Bereichsbezeichnung (Wandbezeichnung).

Bereichsflache:
Eine genaue Flachenangabe ist nur erforderlich, falls das Bauteil aus mehreren Bereichen aufge-
baut ist und der U-Wert nach EN ISO 6946 berechnet werden soll. Die Bereichsflache kann direkt
oder als Berechnungsgleichung eingegeben werden. Zur Bestimmung der Bauteilflache (Bereichs-
flache) dienen die AuBenmalie. Am Ende der Gleichung kann ein Kommentar stehen.

ANMERKUNG:
Erfolgt keine Flachenangabe kann der U-Wert nicht berechnet werden !



THERMPLAN - HILFE
Eingabe U-Wert / R-Wert:
Optional, kann zwischen folgenden Eingaben unterschieden werden:

U-Wert liber Schichtaufbau berechnen:
Nur in diesem Modus lassen sich unterschiedliche Wandbereiche eingeben.

Die Tabelle zur Eingabe des Schichtaufbaus des Wandbereichs, sowie die Schichtgrafik sind sicht-
bar. Der U-Wert des Bereichs wird nach betitigen des <Ubernehmen> -Buttons iiber den Schicht-
aufbau berechnet und im nebenstehenden Feld angezeigt. Sind mehrere Bereiche vorhanden, so
wird nebenstehend der U-Wert des aktuellen Bereichs angezeigt. Der mittlere U-Wert und der mittle-
re R-Wert Uber alle Bereiche werden unter der Schichtgrafik angegeben.

U-Wert direkt eingeben:

Die Tabelle zur Eingabe des Schichtaufbaus, sowie die Grafik werden ausgeblendet. In diesem Mo-
dus kann nur ein bekannter U-Wert eingegeben werden (Die Eingaben der Warmeubergangskoeffi-
zienten unter der Formularseite <Allgemeine Daten> werden ignoriert). Die Bestimmung eines mitt-
leren U-Wertes Uber mehrere Bereiche ist nicht zulassig, da hierflir die Schichtaufbauten bekannt
sein miUssen. Ebenso kann die wirksame Speicherfahigkeit des Bauteils in diesem Modus nicht be-
rechnet werden, das Programm quittiert dies mit der Ausgabe einer Warnung (- siehe auch Formu-
lar Speicherbauteile).

R-Wert direkt eingeben:

Die Tabelle zur Eingabe des Schichtaufbaus, sowie die Grafik werden ausgeblendet. In diesem Mo-
dus kann nur ein bekannter R-Wert (Bauteil-Widerstand ohne Warmeubergangskoeffizienten) ein-
gegeben werden. Der entsprechende U-Wert wird unter Einbeziehung der Warmeubergangskoeffi-
zienten nach betatigen des <Ubernehmen> Button berechnet und ausgegeben. Die wirksame Spei-
cherfahigkeit des Bauteils kann in diesem Modus nicht berechnet werden, das Programm quittiert
dies mit der Ausgabe einer Warnung. (= siehe auch Formular Speicherbauteile).

Tabelle Schichtaufbau:

Eingabe der relevanten Schichtdaten zur Berechnung des U-Wertes. Die Eingabe erfolgt von 'Innen’
nach 'Auflen'. Mit der rechten Maustaste lassen sich Schichten kopieren, 16schen und einfigen. Zu-
dem kdnnen die Materialdaten einer Schicht aus der Baustoffdatenbank geladen, sowie Farben und
Muster verandert werden. Zum einfligen weiterer Schichten klicken Sie zuerst auf eine bereits vor-
handene Schicht und wéahlen anschlieRend Uber die rechte Maustaste, ob die neue Schicht rechts
oder links der markierten Schicht eingefligt werden soll.

Uber die Kopie-Funktion lassen sich alle Materialdaten einer Schicht in die Zwischenablage kopie-
ren und in andere Schichten (auch in anderen Bauteilen) einfuigen.

ANMERKUNG ZUR UBERNAHME VON DATEN AUS DER DATENBANK:

In der Baustoffdatenbank sind nicht immer alle Baustoffe mit Warmeleitfahigkeiten oder pu-Werten
angegeben, da in den entsprechenden Normen die Angaben fehlen. Bei einer Ubergabe an den
Schichtaufbau werden somit auch keine Werte Ubertragen, was THERMPLAN mit einer Fehlermel-
dung quittiert. Hier missen die fehlenden Daten im Schichtaufbau nachgetragen werden. Alternativ
kann auch die Datenbank editiert werden.

Falls mehrere Wandbereiche vorhanden sind:

Anderungen der Schichtdicken, sowie das Hinzufligen oder Léschen von Schichten funktioniert nur
im ersten Bereich. Die Anzahl der Schichten sowie die Schichtdicken aller weiteren Bereiche bezie-
hen sich immer auf den ersten Bereich. (= siehe opake Bauteile Berechnung U-Wert nach EN ISO
6946)

Schichtgrafik:
Wird der U-Wert Uber die Eingabe der Bauteilschichten bestimmt, werden die einzelnen Schichten
und Bereiche je nach gewahlter Farbe und Muster dargestellt. Angezeigt wird der berechnete mittle-
re Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert nach EN ISO 6946) sowie der mittlere Warmedurchlasswi-
derstand (R-Wert) Uber alle Bereiche. Mittels der rechten Maustaste kann die Schichtgrafik in die
Zwischenablage kopiert werden:
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-> zurick
Formularseite Wédrmeverluste:
™ Bauteil zum Erdreich / unb, Keller ; E ™ (=] |
Slgermaing Datsn| Aifhau Baderplatie 'Warmeveiluste |Bers:hnmvgro’&sn| Inwmehtiorhastan I

prlizhen WarmavarLel 7270 [l hla)
spez Warmeverlust Ls: manetsebhanain. Mittelwerl = 37 35 [w/K] Anfeil am Gesamt-Transmissionaverlust: 20,9 [%]
Bl zen Gesambesilugt [inel Liikung): 132 [%]
sE\szlgch!r T Wi
Aarmevelust  stiom
mroeialliche Travsmizsoneve.sl Vel T T Ta 1 Fs L Phi o I
[EN 21| WK (W] kwh] |
1 Janise 180 |13 |38 | 2980 Eilld. 5 =AB0.0
2 Fabiruar 180 |06 |0.37 |28.76 5282 3586
3 Mz 180 (41 (037 (2659 4269 -316.9
4 Apill 160 (95 (044 (3396 Jaa? -232.3
5 Mai 160 (128 052 (4050 247.0 -183.8
g E Juni 190 157 |0.85 |EEAT7 219.4 -157.9
x 7 Jull 180 180 (316 |247.04 247.0 <1838
8 August 180 (183 |531 [460.93 327 -240.1
9 Septarbe 180 (144 (119 9260 4269 <306, 7
10 Okcker 160 (91 (068 (5346 5292 -393.8
11 Movember  [15.0 |47 (054 (4230 E04.9 4355
12 Dazamber — [15.0 1.3 |46 |36.74 B32.5 AT0L6
-400 gelili] [thuu -0 0 e a0
ehmen | Abbiechen ll

Dargestellt werden die relevanten Berechnungsergebnisse fir das Bauteil. In der THERMPLAN-
Vollversion lassen sich Grafik und Tabelle mittels rechter Maustaste in die Zwischenablage speichern.
Zu beachten ist hierbei, dass in THERMPLAN alle Werte mit Dezimalpunkt iGbernommen werden. Soll-
te in der Windows-Systemsteuerung (Landereinstellungen) als Dezimalseparator ein Komma stehen
(Defaulteinstellung fur Deutschland), so werden die Uber die Zwischenablage kopierten Werte als Text
in Excel eingeflgt.

ANMERKUNG:

Bei der Berechnung der Temperatur-Reduktionsfaktoren nach EN ISO 13370 und unter Bericksichti-
gung des Jahresgangs der Erdreichtemperatur wird der Temperatur-Reduktionsfaktor (Fx-Wert) und
somit der spezifische Transmissionswarmeverlust Ls monatsabhangig. Die Berechnung des Jahres-
Mittelwertes fur Hy bzw. Ls erfolgt hierbei Uber die Heiztage des jeweiligen Monats und die Anzahl der
Heiztage im Jabhr.

Hr Erabauteit,mittet = 2 (HT Erdbautei Monat © MONatsheiztage) / Jahresheiztage

Da THERMPLAN nach Betatigung des <Ubernehmen> Buttons die komplette Energiebilanz aller Bau-
teile neu berechnet, 18t sich der prozentuale Warmeverlustanteil des opaken Bauteils am Gesamt-
Transmissionsverlust (alle Bauteile) sowie der Anteil am Gesamtverlust (Transmissionsverluste und
Liftungsverluste) angeben. Eine energetische Beurteilung des Bauteils ist somit direkt méglich.

Berechnungsgrundlagen fiir das vereinfachte Heizperioden-Verfahren:
Fir die Berechnung nach dem vereinfachten Heizperioden-Verfahren (HP-Verfahren) entfallt die mo-
natliche Darstellung der Ergebnisse.

spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hr=Fx*U*A
Transmissionswarmeverlust: Q = Fg; * Hy mit Fg; = 0.024 * fya

Hr spezifischer Transmissionswarmeverlust [W/K]
Fx Temperatur-Reduktionsfaktor [-]
(pauschal = 0.6 fur alle Bauteile gegen Erdreich)
A gesamte Bauteilflache nach AuRenmalfd [m?]
U mittlerer Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert)
Uber alle Bereiche nach EN ISO 6946 [W/m3K]
mit folgenden Warmeulbergangskoeffizienten:
- Rsi = 0.17 m2K/W bei horizontalen,
- Rsi = 0.13 m2K/W bei vertikalen Bauteilen und
-Rse=0.0
Q, Transmissionswarmeverlust [kWh]
Gt Gradtagzahlfaktor. Gt = 2900 [Kd]
fua Reduktionsfaktor fir Nachtabsenkung = 0.95 [-]
Fet Gradtagfaktor [kWh]
Fer = 66.12 (bei Bertcksichtigung der Nachtabsenkung)
For = 69.6 (ohne Berucksichtigung der Nachtabsenkung)
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Berechnungsgrundlagen fiir das Monatsverfahren:
spezifischer Transmissionswarmeverlust: Hr=Fx* U * A

monatlicher Transmissionswarmeverlust: Q m, = 0.024 * Hr * (6, — e m) * tm

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
Hr spezifischer Transmissionswarmeverlust [WI/K]
Fy Temperatur-Reduktionsfaktor gemaR DIN 4108-6, Tabelle 3 oder nach detail-

liertem Verfahren geman DIN EN ISO 13370 (siehe unten)
A Bauteilflache nach Aultenmal} [m3]
U Warmedurchgangskoeffizient mit folgenden Warmeubergangskoeffizienten [W/m2K]

bei Bauteilen gegen Erdreich:
- Rsi = 0.17 m2K/W bei horizontalen,
- Rsi = 0.13 m2K/W bei vertikalen Bauteilen und

-Rse=0.0
Q monatlicher Transmissionswarmeverlust [kwWh]
0; Innentemperatur [°C]
0e monatliche AuRentemperatur [°C]
tm Anzahl der Monatstage [d]

Bestimmung der Temperatur-Reduktionsfaktoren fiir das Monatsverfahren:
Vereinfachte Bestimmung nach DIN 4108-6, Tabelle 3:

In diesem Fall werden die Temperatur-Reduktionsfaktoren in Abhangigkeit der Art des warmeuber-
tragenden Bauteils sowie des charakteristischen Bodenplattenmalies B* und des Warmedurchlass-
widerstandes der Kellerwand bzw. der Bodenplatte festgelegt. Zudem ist bei Bauteilen gegen Erd-
reich anzugeben, ob flieBendes Grundwasser anliegt. Bei flieRendem Grundwasser erhoht sich der
Reduktionsfaktor um 15%.

Wirmeiihertragende Flichen Fa Parameter B in m nach GL. (10.16)
Bi<5& S<B‘<£10 B‘=10
Ry [ RBw>l | Ry=l | Ry?]l | Ryy=1 | Rarzl
=1
Wifand des beheizten Kellers Fe=Fy. | 0,40 | 0,60 0,40 0,80 0,40 0,60

Bis [ Ry=1 | Ry=X1 | Re= 1 | Re=1 | Ryl
1

Fulfboden des beheizten Eellers Fe=Fy | 0,30 [ 045 0,25 0,40 0,20 035
Fulfboden® auf Erdreich dine Randddmmung Fe=F. | 0,45 | 040 0,40 0,50 0,25 035
Fulboden® auf Erdreich | 2 m breit, waagrecht Fu=F 0,30 0,25 0,20

mit Randdimmung 2 m breit, senkrecht Fu=F 0,25 0,20 0,15
Kellerdecke mum mit Perimeterdémmung Fu 0,55 0,50 0,45
utiheheizten Keller ohne Petimeterddmmung Fe 0,70 0,635 055
Aufzestinderter Fuliboden Gber Erdreich Fo 0,90

Bodenplatte niedrig beheizter Riumes! Fe (020 o35 [ o015 [ o0 | oo [ 035

! Bei fliefendem Grundwasser ethihen sich die Temperatur-Korrelbufaktoren um 15 %.

¥ Bed einem Wirmedurchlasswiderstand der Randdémmung > 2 w0, Bodenplatie tnge démmt.

&) Bei einer Kellerdecke (KD mit Trittschallddmmung: Rgpe 0,5 mTW, Kellerfulfboden ungeddmmt,
Raume mit Innertemperaturen zwischen 12 °C und 19 °C.

By Watme durchlasswiderstand der Boderglatte; By Wiarme durchlasswiderstand der Kellenwrand.




Detaillierte Berechnung nach DIN EN ISO 13370:

allgemeine Beziehungen:

=2t [ 7B i de<m
7B+d, |\ d

bzw.

U =—2 fir dt > B
0.457B'+d,

mit B'=4,/(0.5P) und d, =w+A(R,+R, +R,)

Bodenplatte ohne Randdammung:

U
Korrekturfaktor vereinfacht £, ,, = -2

Korrekturfaktor bei Berilicksichtigung des Jahresgangs der Erdreichtemperatur

¢G,0R,M

U-4(6,-90,,)

G, oRM —

. * N - . _ +1
mit ¢G,0R,M = LS (Q—HQM j +Lpe -0.- COS(zﬂ' m 1; j

bzw. L;=4-U, und Lp620.37P/1-ln(dé+lJ

t

Bodenplatte mit waagrechter Randdammung:

Korrekturfaktor vereinfacht 1 _U,+2P-A¥Y/B'
G,wR.M — U

mit A‘I’:—i In 2+1 —In D +1
T d, d +d'

Korrekturfaktor bei Berlicksichtigung des Jahresgangs der Erdreichtemperatur

3 ¢G,WR’M
FG,WR,M - U- AG (9, _ge,M)

. s = - ) —7+1
mit ¢y e =L, (Q— 96,,,1) +L,,-0. cos(27r %)

Ly=A,-U,+P-A¥Y

A‘I’:—i In £+1 —In D +1
Vs d, d +d'

L, =0.37PA|(1-¢ ") In O 41|+e?? 1| L4
, d +d' d
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Bodenplatte mit senkrechter Randdammung:

Korrekturfaktor vereinfacht U,+2P-A¥/B'
G,sR.M = U

mit A‘PZ—i In 2+1 —In 2D +1
Vs d, d +d'

Korrekturfaktor bei Berlicksichtigung des Jahresgangs der Erdreichtemperatur

_ ¢G,sR,M
Fosrm = U-4,(6,-96,,)

. N . —7+1
mit gy =L (a— 96,,") +L,, -0 cos (27r %)
Ly=A4,-U,+P-AY

A‘I’:—i In 2—D+1 —In 2D +1
T d, d +d'

L, =037PA|(1-?"?)In O _41|+e??.1n| L4
’ d +d' d

Kellerboden gegen Erdreich im beheizten Keller:

Korrekturfaktor vereinfacht
U

'
U

Fiy

mit:

22 7B’
b = In
" mB'+d +05z \d +0.5z
A
Ubf = '
0.457B'+d, +0.5z

und B'=4,/(0.5P) bzw. d,=w+A(R,+R, +R,)

+1] fir (d,+0.5z)<B'

fir (d,+0.5z)>B'

Korrekturfaktor bei Berlicksichtigung des Jahresgangs der Erdreichtemperatur
F _ ¢bf’,M
bf .M~
Uy Ay (91' —Ge,M)

e (5 - . —7+
mit ¢bf’M :Ls,bf (Q—@e,Mj+Lpe -Qe-cos(2ﬂ%j

s

Lgy =4y Uy

L,=037P1-¢*’In [é + 1]
d

t
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Kellerwand gegen Erdreich im beheizten Keller:

Korrekturfaktor vereinfacht

U w
F'bw,M = Tb

,)w:—/1 05d, |\ 1o[ Z 41| fir d,, >4
T d d,

22 1405y, -ni+1 fiir d, <d,
-z d d,,

und d,, =A(R, +R, +Rse) bzw. d, =w+A(R,+R, +R,)

Korrekturfaktor bei Berlicksichtigung des Jahresgangs der Erdreichtemperatur

¢bw M

Fown = Uy, -4, (6,-6..)

_ _ n —7r+1
mit @, —Lb b (ei_ee,M)-'-Lpe -He-cos(2zr%j

Li;,bw = ZPUbw = Abwaw

L, =0.37PA2-(1-¢*?) In [i + 1j
d

bw

Korrekturfaktor Bauteile gegen unbeheizten Keller und aufgestidnderte FuBboden:

Bauteile gegen unbeheizten Keller und aufgestanderte FuBbéden kdnnen derzeit nur nach dem ver-
einfachten Tabellenverfahren berechnet werden.
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Symbole Bezeichnung und Einheiten:

Zeichen: Bezeichnung: Einheit:
A Bodenplattenflache [m?]

B charakteristisches Bodenplattenmal} [m]

D Breite oder Hohe der Randdadmmung [m]

Ls stationarer thermischer Leitwert [WI/K]
Loe aullerer harmonischer Leitwert [WI/K]

P exponierter Umfang der Bodenplatte (Perimeter) [M2K/W]
R¢ Warmedurchlasswiderstand der Bodenplattenkonstruktion [M2K/W]
Rsi innerer Warmeubergangswiderstand = 0.17 m?K/W [M2K/W]
Rse aullerer Warmeulbergangswiderstand = 0.04 m2K/W [M2K/W]
U Warmedurchgangskoeffizient mit folgenden Warmeubergangskoeffizienten [W/m?2K]

bei Bauteilen gegen Erdreich:
- Rsi = 0.17 m2K/W bei horizontalen,
- Rsi = 0.13 m2K/W bei vertikalen Bauteilen und

-Rse=0.0
U, Grundwert des Warmedurchgangskoeffizient von Bodenplatte und auRerer [W/m3K]
Umgebung
Uyt Warmedurchgangskoeffizient der Keller-Bodenplatte [W/m2K]
Upw Warmedurchgangskoeffizient der Kellerwande [W/m2K]
d; wirksame Gesamtdicke der Bodenplatte [m]
duw wirksame Gesamtdicke der Kellerwand [m]
C spezifische Warmekapazitat des Erdreichs [J/kgK]
d zusatzliche wirksame Dicke infolge der Randdammung [m]
H Hohe der Bodenplattenoberflache oberhalb der Erdreichoberkante [m]
w Dicke der AuRenwande [m]
VA Tiefe der Bodenplatte-Unterkante unter Erdreichoberflache [m]
) periodische Eindringtiefe [m]
A Warmeleitfahigkeit des Erdreichs [W/mK]
An Warmeleitfahigkeit der Warmedammung [W/mK]
p Dichte des Erdreichs [kg/m?]
) Warmestrom [W]
AY Korrekturwert zum Warmedurchgangskoeffizienten bei Randdammung der [W/mK]

Bodenplatte
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-> zurick
Formularseite BerechnungsgréBen:

™ Bauteil zum Erdreich : Bodenplatte (Va I T JE
Allgarreine Dalen| Buibau Bodenplatte | Wi

[ i | Irvesttizriskosten |

INMEN

Schichtaufbou: (N : :fichi 1 | Schichiz | Schichtd
Bareich 1: Bezsichnung Eslriah Darnrung | Belorplatie

Dicke [ 0s 0s 0.2

‘i lrmsl el Ahighelt [ fmk| 14 0.0 21

Dictke (kg 2000 40 2400

W drmetapaclel kgt 1000 1500 1000

Sehizhiwlderstand [tk A ifue ) 1.429 0.055

Cowitk 1 0m [whe] 3750.0 0o 0o

dewsitk: 10z [m] 0.Ce0 0.oc0 0.000
weitere B h -
eigebnizze i alle BOOENPLATIE :‘
Eeleiche:

Vergeich ket (Flachenmbtslurg] mit L4t (B erectmung nash EN 150 6248

Vergeichaargabe k-wert [Flacheermitelung)

lewfert Berect 10 0,578 [ /i)
|

| |achenbezogane wikzame & peicherf ahigheit ik sommeslchan wWaimeschutz: Coark = 27,78 [whimk|

IEeebrmer Shbrecen | Hife |

Schichtaufbau Wandbereich x:
Darstellung des Schichtaufbaus fur den unter <Bauteilaufbau> ausgewahlten Wandbereich und An-
zeige der Schichtwiderstande sowie der wirksamen Warmespeicherfahigkeit und der wirksamen
Schichtdicke flir jede Materialschicht bis zur maximal anrechenbaren Dicke von 10cm. Der Schicht-
aufbau kann mittels rechter Maustaste in die Zwischenablage gespeichert werden.

Weitere Berechnungsergebnisse fiir alle Bereiche:

U-Wert:

Ausgabe der Zwischenergebnisse zur Berechnung des mittleren U-Wertes nach DIN 6946. Zum
Vergleich mit der friiheren k-Wert Berechnung wird der flachengewichtete mittlere k-Wert ebenfalls
angegeben.

Bestimmung der wirksamen Speicherfahigkeit:

Cwirk=2 (C*p*d*A) Summe Uber alle thermisch wirksamen Schichten
Zeichen: Bezeichnung: Einheit:

Cuirk wirksame Speicherfahigkeit [Wh/K]

c spezifische Warmekapazitat  [J/(kgK)]

p Dichte [kg/m3]

d Schichtdicke [m]

A Bereichsflache [m3]

Zur Bestimmung der wirksamen Gesamtschichtdicke gelten folgende Regelungen:
Warmespeichereinflisse kénnen in Bezug auf die Nutzung solarer und interner Warmeenergie nur
bis zu einer bestimmten Schichtdicke der Wande berlicksichtigt werden. Zudem schotten Warme-
dammschichten dahinterliegende Speichermassen ab.

- Raumseitige Schichten vor Warmedammschichten mit einer Warmeleitfahigkeit A >= 0,1 W/(mK)
(Als Warmedammschichten gelten Baustoffe mit Warmeleitfahigkeiten A < 0,1 W/(mK) und einem
Warmedurchlasswiderstand R > 0,25 m2K/W)

- Alle Schichten werden vom Rauminneren nach auflen bis zu einer maximal anrechenbaren
Gesamtschichtdicke von 10 cm aufsummiert (Cwirk-10cm).
Das Ergebnis <Cwirk-10cm> kann zudem zur Beurteilung der wirksamen Speicherfahigkeit fur den
sommerlichen Warmeschutz dienen. Naheres hierzu siehe unter <Bestimmung der Bauart zum
sommerlichen Warmeschutz>

- Die maximal anrechenbare Gesamtschichtdicke betragt wahrend der Heizunterbrechung
(Nachtabsenkung) 3 cm (Cwirk-3cm).
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spezifischer Warmeverlust Hic nach innen bei Heizunterbrechung (Nachtabschaltung):

Der spezifische Warmeverlust Hic ist fir die Berechnung wahrend der Nachtabschaltung relevant,
falls im Formular Variante unter Heizunterbrechung keine nadherungsweise Berechnung der spez.
Warmeverluste zwischen Innenluft und den Bauteilen gewahlt wurde.

Klassifikation 'schweres / leichtes' Bauteil:

Die Unterscheidung in schwere und leichte Bauteile dient zur Berechnung der des spezifischen
Warmeverlustes wahrend der Nachtabschaltung. In den Richtlinien erfolgt keine Erlduterung was
unter leichten bzw. schweren Bauteilen im Sinne der Berechnung der direkten spezifischen Warme-
verluste zu verstehen ist. Die Bezeichnung 'leichte' Bauteile kann sich jedoch hierbei nicht auf das
Flachengewicht der Bauteile beziehen, da in diesem Fall u.U. auch Dacher einbezogen werden
mussten und zur Berechnung des direkten Warmeverlustes beitragen wirden. Vielmehr sind als
leichte Bauteile solche Aufbauten zu verstehen, die sehr schnell Warme an die Umgebung abgege-
ben kénnen. Da es auch hierfir keine Klassifizierung gibt, werden in THERMPLAN alle Bauteile mit
einem U-Wert > 2.0 W/m2K als 'leichte' Bauteile eingestuft.

Zwischenergebnisse fiir detaillierte Berechnung des Bauteils gegen Erdreich:
Im Fall einer detaillierten Berechnung des Bauteils gegen Erdreich nach EN ISO 13370 werden alle
relevanten Zwischenergebnisse zur Kontrolle dargestellt.

Wirksame Speicherfahigkeit fiir sommerlichen Warmeschutz:

Angabe der auf einen Quadratmeter bezogenen Warmespeicherfahigkeit. Diese flachenbezogene
wirksame Speicherfahigkeit Cwirk mit der Einheit [Wh/m2K] kann im Eingabeformular
<sommerlicher Warmeschutz \ Nachweis Bauart> > in die Bauteil-Tabelle zur Berechnung der
wirksamen Speicherfahigkeit eingegeben werden.
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- zurlick
Formularseite Investitionskosten:
[ Dauteil zum Erdreich { unb. Keller : Bodenplott =l £
allgemeine Daten | Aufbau Kal | Aufbau Kallarbodan | W/ fusta | B gegriien  Investiionskosten |
Iremzlitcriekosten siad ror dann anzugeten, lell: sie detalliste Wischaltlicbiostsbetrachiung corehgeflbn waides sl
Wieitere rgaben =nd in desem Fall im Formular Svirschaltichiests unler dem Propkthroien <Eigebnizzes vorzunshmen.

| Foster pro r Backeiflache:  [EUR| IU.U

|K.mlv|g|elmu Bautellache [ELR] |

wien | Abbrochen | 2|

Angabe der Kosten je gm Bauteilflache. Dabei kann es sich um die Komplettkosten des Bauteils oder
die Kosten einer Sanierungsmaf®nahme handeln. Der Preis pro gm wird mit der Bauteilflache multipli-

ziert und angezeigt.

Investitionskosten sind nur dann anzugeben, falls eine detaillierte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durch-
geflhrt werden soll. Weitere Angaben sind in diesem Fall im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem

Projektknoten <Ergebnisse> vorzunehmen.
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