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TRINKWARMWASSER ERZEUGUNG:

<Komponenten> <Ubergabe / Verteilung> <Speicher> <Erzeuger> <Ergebnis-Tabelle> <Investitionskosten>

Dieses Formular ist nur zuganglich, falls im Formular <Anlagentechnik DIN 4701-10> die Anlagenaufwands-
zahl nicht durch einen eigenen Eintrag vorgegeben wird. Alle Anderungen im Formular werden erst wirksam,
nachdem der Button <Ubernehmen> betatigt wurde.

Falls im Formular <Anlagentechnik DIN 4701-10> das ,Quick-Standardverfahren® ausgewahit wurde, las-
sen sich nur die Ergebnisse betrachten. Anderungen der Einstellungen im Formular <Trinkwasser> sind in
diesem Modus nicht méglich (Ausnahme: Investitionskosten).

Bestandsanlagen nach DIN 4701-12 (Auswahl siehe Formular <Anlagenbereich>) werden in griner Schrift
dargestellt.

Mit einem Klick der rechten Maustaste auf den Projektknoten <Bereich> und der Auswahl im Popup-Menu
<Neuen TWW-Strang einfiigen> lassen sich beliebig viele Trinkwasserstrange anlegen. Sind mehrere
Strange vorhanden, ist ggf. der Strangdeckungsanteil anzupassen.
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Alle auf dieser Seite vorgenommen Einstellungen wirken sich auf die weiteren Seiten in diesem Formu-
lar aus. Nur wenn z.B. die Solaranlage aktiviert wurde, lassen sich auf der Formularseite <Erzeuger>
auch Angaben zur Solaranlage eingeben. Gleiches gilt fur andere Erzeuger oder Komponenten.

Strangbezeichnung:
Bezeichnung wird in Projektbaum tGbernommen.

zentrale / dezentrale Trinkwasserversorgung
Bei dezentraler Trinkwasserversorgung lassen sich nur hierfur geeignete Erzeuger auswahlen.

Normwert Trinkwasser-Warmebedarf:
Es wird standardmafig mit einem Warmwasser-Warmebedarf von qny = 12,5 kWh/m?a fir Wohn-
gebaude gerechnet. Ist im Formular <Variante \ Berechnungsverfahren > die ,Freie Planung“ aus-
gewahlt, kann der Warmwasser-Warmebedarf gedndert werden. Fur die weiteren Berechnungen
wird der Warmwasser- Warmebedarf mit dem Strang-Deckungsanteil multipliziert.

Strang-Deckungsanteil Warmebedarf:

Der Deckungsanteil wirkt sich direkt auf den Warmwasser-Warmebedarf und somit auf die Erzeu-
gung aus. Die Summe (Uber alle Strange) der TWW-Warmebedarfs-Deckungsanteile wird vom
Programm uberprift. Weicht die Summe von 1.0 bzw. von 100% ab, erfolgt eine Warnmeldung (un-
terhalb des Projektbaumes).

Erzeugung: Qrw rechnung = OTw,vorgabe * DeCKUNgsanteil Warmebedarf
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Eventuelle Strang-Deckungsanteile fur Ubergabe/Verteilung und Speicherung sind in den entspre-
chenden Formular-Eingabeseiten <Ubergabe/Verteilung> oder <Speicher> vorzunehmen.

Anmerkung zum Normwarmwasserbedarf:

Nach DIN EN 832 und DIN V 4108 wird der Warmebedarf Qy (MaBeinheit: kWh) fur die Warmwas-
sererzeugung durch das im Berechnungszeitraum Dt verbrauchte Warmwasservolumen V,, und
den Temperaturunterschied zwischen der Warmwassertemperatur qy und der Wassereintritts-
Temperatur qg in das Warmwassersystem bestimmt:

Qw=(c*rnNw*Vw*(Qw-do)

Fur die Warmwasserbereitung wird als volumenspezifische Warmekapazitat angesetzt (¢ * r)y =
1,161 kWh/(m3K). Im Wohnbereich liegt der mittlere Warmwasserverbrauch bei héheren Anspru-
chen im Bereich von 20 bis 40 Liter Warmwasser pro Person und Tag. Bei einer Wassereintritts-
temperatur von qo = 10 °C und einer Warmwassertemperatur von qyw = 50 °C fuhrt dies auf einen
taglichen Warmwasser-Warmebedarf von Qyp = 0,93 bis 1,86 kWh/(Person * d). Der Ansatz fur
den flachenbezogenen jahrlichen Warmwasser-Warmebedarf qw, folgt unter der Annahme einer
mittleren Wohnflache von 34 m? bzw. der 1,2-fach gréReren Nutzflache Ay pro Person von 40
m?/Person in Deutschland und der Bereitstellungsdauer fir Trinkwarmwasser Dt = 350 d/a:

qw.a = 1,4 kWh/(Pers. d) * (40 m2/Pers.)'1 * 350 d/a = 12,3 kWh/(m? a). Die DIN V 4701-10 rechnet
mit dem Pauschalwert von 12,5 kWh/(m?a) fur den flachenbezogenen jahrlichen Warmebedarf zur
Warmwasserbereitung.

Speicher:
Vorauswahl des verwendeten Speichertyps. Steht der Speichertyp im Widerspruch zum Erzeuger-
typ, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Je nach Auswahl des Speichertyps sind unterschiedli-
che Eingaben unter der Formularseite <Speicher> erforderlich.

Bei kleinen Solaranlagen ist stets ein bivalenter Speicher auszuwahlen. Fur grof3e Solaranlagen
(Nutzflache Ay > 500m? wird auch bei der Auswahl eines bivalenten Speichers immer mit einem in-
direkt beheiztem Speicher gerechnet.

Erzeuger:
Auswahl der Erzeuger zur Trinkwasserbereitung. Je nach Auswahl des Erzeugers sind unterschied-
liche Eingaben unter der Formularseite Erzeuger erforderlich.

Solaranlage: Unterscheidung in kleine oder grol3e Solaranlage
Grol3e Solaranlagen sind ab einer Nutzflache Ay > 500m? auszuwahlen.

Grundheizung:
Zur Auswahl stehen folgende Erzeugersysteme:
- Brennstoffgespeistes System
- Elektro-Heizungs-Warmepumpe
- Elektro-Warmwasser-Warmepumpe
- Heizstab
- Elektro-Tag/Nacht-Kleinspeicher
- Elektro-Durchlauferhitzer
- Direkt gasbeheizter Warmwasserspeicher
- Nah- Fernwarme

Anmerkung Bestandsanlagen nach DIN 4701-12:
Wurde im Formular <Bereich> die Berechnung fiir Bestandsanlagen nach DIN 4701-12 ausge-
wahlt, kdnnen derzeit noch keine Warmepumpen ausgewahlt werden.

Zusatzheizung:

Die Erzeugung Uber eine Zusatzheizung ist nur dann mdéglich, wenn der Grundlasterzeuger allein
oder in Verbindung mit einer Solaranlage den Bedarf nicht decken kann. Es wird davon ausgegan-
gen, dass dies nur im Fall von Warmepumpen sein kann)

Zur Auswabhl stehen:
- Elektro-Zusatzheizung
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- Brennstoff-System.

Ist kein Erzeuger definiert, werden bei Auswahl eines Speichers und bei der Uberga-
be/Verteilung nur die Heizwarmegutschriften beriicksichtigt.

ANMERKUNG:

Ublicherweise sind die Erzeugertypen zur Trinkwasserbereitung und zur Heizung identisch. Der
Anwender muss hier eigenverantwortlich die Art der Erzeugung in den Formularen <Trinkwasser>,
<Heizung> und <Luftung> auswahlen. Bei Unstimmigkeiten erfolgt lediglich eine Warnmeldung (un-
terhalb des Projektbaumes). Eine weitere Uberpriifungsméglichkeit (iber das Zusammenspiel ver-
schiedener Anlagenkomponenten besteht Gber das erstellte Anlagenschema (> siehe Formular
Bereich).

Systembeschreibung:
Alle in diesem Formular vorgenommen Einstellungen werden automatisch kommentiert. Die Anla-
genbeschreibung dient dem Uberblick der verwendeten Komponenten und wird zudem im Report
ausgegeben. Im Formular <Bereich> wird die Anlagenbeschreibung nochmals angezeigt. Dort kann
die Beschreibung ggf. vom Anwender editiert werden.

Passen Speicher- und Erzeugertyp nicht zusammen, erfolgt unter der Systembeschreibung eine
Warnmeldung.

. - zuriick
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Es wird davon ausgegangen, dass ein durchschnittliches Rohrnetz aus drei unterschiedlichen Berei-
chen V, S und SL besteht. Der Bereich V umfasst die horizontale Verteilung der Warme vom Warmeer-
zeuger zu den vertikalen Strangen, der Bereich S umfasst die Leitungen der vertikalen Strange bis zu
den Stichleitungen. Der Bereich SL umfasst die Stichleitungen (Anbindleitungen). Leitungen im Bereich
V kénnen innerhalb oder auf3erhalb der thermischen Hulle liegen. Leitungen in den Bereichen S und SL
liegen immer innerhalb der thermischen Hiille. Stichleitungen (Anbindeleitungen) sind immer ohne Zir-
kulation.

Standardwerte:

Ist die Checkbox <Standardwerte> aktiviert, so werden alle Parameter zur Ubergabe und Verteilung
gemal den Standardwerten nach DIN 4701-10 berechnet. Vom Anwender sind nur Auswahimaéglichkei-
ten bezuglich des Leitungsverlaufs und der Zirkulation zu treffen. Unter Verwendung der Standardwerte
ergeben sich die Tabellenwerte nach DIN 4701-10, Anhang C. Die entsprechenden Tabellenverweise
werden hinter den Berechnungsergebnissen angegeben.



THERMPLAN - HILFE ©
keine Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so sind alle Parameter zur Ubergabe und Verteilung
vom Anwender vorzugeben.

Beispiel zur Eingabe der Leitungslangen:

Alle Leitungsldngen mit den zugehdrigen Parametern sind zu spezifizieren. Leitungen mit z.B. unter-
schiedlichen Dadmmungen sind getrennt einzugeben. Neue Leitungen werden mit Hilfe der rechten
Maustaste eingefligt. Weiterhin kénnen die Standardvorgaben (U-Wert, Tum, fa) tUber die rechte Maus-
taste (ohne die Leitungslange) jedem Strang zugewiesen werden.

__:_.y“\\ Stichleitungen/Anbindleitungen [SL):  [Vereiung innethalb themizcher Hills)
=

Mr. | Strang-Bezeichnung | Lange [m]l u [Wa’mK]I Tum [“C]l fal-] |
1 |Strangi B 0.25 200 015
2 |Stang 2 75 0.5 200 015

- Strang-Bezeichnung: Kennzeichnung des Leitungsabschnitts

- Lange: Leitungslange des Rohrabschnitts.

- U-Wert: ldangenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient der Leitungsddmmung [W/mK]
- Tum: Umgebungstemperatur in der die Leitung verlauft

- fa: Warmeverlustfaktor

Neben den Angaben zu den Strangleitungen, sind im Fall einer Zirkulationspumpe die Parameter Pum-
penlaufzeit und Pumpenleistung vorzugeben.

eigene Eintrage:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Ubergabe/Verteilung
direkt eingeben, falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde. Die Eintrage werden fiir die
weitere Berechnung mit dem Strang-Deckungsanteil verrechnet.

Strang-Deckungsanteil:
Der Deckungsanteil wirkt sich direkt auf die Verteilung aus (siehe Berechnungsgrundlagen Vertei-
lung). Die Summe (Uber alle Strange) der Strang-Deckungsanteile wird vom Programm nicht tber-
pruft, da vor allem bei dezentraler Trinkwarmwasserbereitung mehrere TWW-Strange mit unter-
schiedlicher Verteilung und einer jeweils hundertprozentigen Anrechnung der Verteilung vorhanden
sein kdnnen.

ANMERKUNG:

Verlaufen die Leitungen innerhalb der thermischen Hille, so wird die Heizwarmegutschrift nur dem ak-
tuellen Bereich zugeschrieben. Sind mehrere Bereiche vorhanden, wird davon ausgegangen, dass an-
fallende Heizwarmegutschriften auch nur im jeweiligen Bereich genutzt werden kénnen.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN VERTEILUNG TWW:

Wirmeabgabe des Rohrabschitts: qry =2 ( 1/1000 *U * L * (Stwm - Sum) " ttw * 2 ) / Ay [KWh/m?a]
Heizwarmegutschrift: gntwqe = thp / ttw * (1-fa) * grw ¢ [KWh/m?2g]

Hilfsenergie: qrw g e = Ppumpe * trw * 2/ (1000 * Ay) [kWh/m?a]

Laufzeit Zirkulationspumpe: z=10+ 1/ (0,07 + (50 / A\) )

Zirkulationsleitungen werden wahrend des unterbrochenen Zirkulationsbetriebs mit zu = 24 - z und
91w m= 32°C sowie der halben Gesamtlange der Zirkulationsleitungen berechnet. Rohrnetze ohne Zirku-
lation und Stichleitungen werden mit zu = 24 h/d und 31w m = 32°C berechnet.

Beriicksichtigung des Strang-Deckungsanteils:
Der Deckungsanteil wirkt sich direkt auf die Verteilung aus.

Warmeabgabe qrw ¢ = qrw ¢ * Strang-Deckungsanteil
Hilfsenergie qrw q¢1e = Qrw.ane * Strang-Deckungsanteil
Heizwarmegutschrift gntw¢ = gntw.q * Strang-Deckungsanteil



Symbol Bezeichnung

drw.d flachenbez. Warmeverlust der Verteilung

U langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient
Standardwert:
U = 0.2 [W/mK]

L Leitungslange des Rohrabschnitts
Standardwerte zentrale TWW-Erwarmung:
Bereich V mit Zirkulation: L = 26 + 0.02 * Ay
Bereich V ohne Zirkulation: L = 13 + 0.01 * Ay
Bereich S mit Zirkulation: L = 0.075 * Ay
Bereich S ohne Zirkulation: L = 0.038 * Ay
Bereich SL mit gemeinsamer Installationswand
L=4*A\/80
Bereich SL: L =6 * Ay/ 80
Standardwerte dezentrale TWW-Erwarmung:
Bereich SL.:
eine Zapfstelle in einem Raum: L =1 * Ay /80
mehrere Zapfstellen in einem Raum: L =3 * Ay / 80
mehrere Zapfstelle in angrenzenden Rdumen mit gemein-
samer Installationswand: L =4 * Ay / 80
wohnungszentrale Versorgung: L =6 * Ay / 80

Yum mittlere Umgebungstemperatur
Standardwerte
Bereich V: auflerhalb thermischer Hulle (Keller/Dach):
13°C
Bereich V: innerhalb thermischer Hille: 20°C
Bereich S/ SL: immer innerhalb thermischer Hulle: 20°C

S1wm mittlere Temperatur des Rohrabschnitts [°C]
Standardwerte:
bei Zirkulationsleitungen: 81w, = 50°C
ohne Zirkulation: 31w, = 32°C

trw Bereitstellungsdauer fur Trinkwarmwasser
Standardwert: 350 h/a

VA Laufzeit Zirkulationspumpe

gh.Tw.d Warmegewinne wahrend der Heizperiode (Heizwarmegut-
schrift)

thp Dauer der Heizperiode

Fa Warmeverlustfaktor
Standardwerte:
aullerhalb thermischer Hille = 1.0
innerhalb thermischer Hille = 0.15

drw.g Warmeabgabe der Rohrabschnitte

AN Nutzflache

AdTw.dHE Hilfsenergie

Ppumpe mittlere Leistungsaufnahme der Pumpe

Standardwert: Ppmpe = 27 + 0.008 * Ay
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Einheit
[kWh/m2a]
[W/mK]

[m]

[°C]

[°C]

[d/a]

[h/d]
[kWh/m2a]

[d/a]
[-]

[KWh/m?a]
[m?]
[kWh/m?a]
(W]
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-> zurick
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Je nach ausgewahltem Speichertyp (= siehe Formularseite <Komponentenauswahl>) unterscheiden
sich die Angaben zum Trinkwasserspeicher.

Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> aktiviert, so werden alle Parameter zur Berechnung des Trink-
wasserspeichers gemaly den Standardwerten nach DIN 4701-10 berechnet. Vom Anwender sind
nur Auswahlmaéglichkeiten beziglich der Speicher-Aufstellung und der Umwalzpumpe zu treffen.
Unter Verwendung der Standardwerte ergeben sich die Tabellenwerte nach DIN 4701-10, Anhang
C. Die entsprechenden Tabellenverweise werden hinter den Berechnungsergebnissen angegeben.

keine Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so sind alle Parameter vom Anwender vorzugeben.

HINWEIS: Die Aufhebung der Standardwerte sollte nur von Anwendern vorgenommen werden, die
die Auswirkungen abweichender Werte bezlglich der Berechnung nach DIN 4701-10 beurteilen
kénnen. Zudem wirken sich manche Eingaben auch auf andere Anlagenformulare aus.

Bei Eingaben von Nicht-Standardwerten (z.B. Herstellerangaben) dirfen diese fur die Berechnung
nur dann verwendet werden, wenn die Angaben vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBT) frei-
gegeben sind.

eigene Eintrage:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Speicherung direkt
eingeben, falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde. Die Eintrage werden mit dem
Speicher-Deckungsgrad verrechnet.

ANMERKUNG:
Ist eine Solaranlage vorhanden, so kénnen keine direkten Eintrdge vorgenommen werden, da die
Angaben zum Speichervolumen bei der Berechnung der Solaranlage bendtigt werden.

Strang-Deckungsanteil:
Der Deckungsanteil wirkt sich direkt auf die Speicherung aus (siehe Berechnungsgrundlagen Spei-
cherung). Die Summe (Uber alle Strdnge) der Speicher-Deckungsanteile wird vom Programm nicht
Uberpruft, da vor allem bei dezentraler Trinkwarmwasserbereitung mehrere TWW-Strange mit un-
terschiedlichen Speichern und einer jeweils hundertprozentigen Anrechnung der Speicherung vor-
handen sein kann.

ANMERKUNG:

Liegt der Trinkwasserspeicher innerhalb der thermischen Hille, so wird die Heizwarmegutschrift nur
dem aktuellen Bereich zugeschrieben. Sind mehrere Bereiche vorhanden, wird davon ausgegangen,
dass anfallende Heizwarmegutschriften auch nur im jeweiligen Bereich genutzt werden koénnen.
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Bestandsanlagen nach DIN 4701-12:
Wourde im Formular <Bereich> die Berechnung fir Bestandsanlagen nach DIN 4701-12 ausgewahlt, ist
das Aufstellungsjahr des Speichers auszuwahlen.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN SPEICHERUNG TWW:

Indirekt beheizter Speicher / bivalenter Solarspeicher:
flaichenbezogener Bereitschaftswarmeverlust:
Qrws = (1,2*(50 - Qym) / 45 *tTW *qgs ) / An
indirekt beheizter Speicher (DIN 4701-10): gss=04+02*V 04

indirekt beheizter Speicher (DIN 4701-12 Bestandsanlagen):

vor 1978: Oss=04+027*V°®
1978 - 1986: Oss=04+023*V°°
1987 - 1994: Oss=0.4+021*V°®
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Die Annahmen gelten fir Speicher mit einer SpeichergréfRe bis max. 1000 I. Bei einem Speichervo-
lumen Uber 1000 | wird mit mehreren separaten Speichern gerechnet. In diesem Fall sind die War-
meverluste der einzelnen Speicher zu addieren.

bivalenter Solarspeicher:

Oss = (0.4 +0.2* (Vs,aux + Vsol® ) ) * Vs,aux / ( Vs,aux + Vsol )

Die Annahmen gelten fur bivalente Speicher mit einer Speichergrée bis max. 1000 I. Bei einem
Speichervolumen tber 1000 | wird anstelle des bivalenten Speichers mit einem oder mehreren se-
paraten Trinkwasserspeichern gerechnet (indirekt beheizte Speicher). Die Warmeverluste der ein-
zelnen Speicher sind zu addieren.

Heizwarmegutschrift: qnrws =tup /ttw * (1 -fa) * qrws

Hilfsenergie: qrw sHe = Ppumpe * tr/ (1000 * Ay)

Elektrisch beheizte Trinkwasserspeicher:

flaichenbezogener Bereitschaftswarmeverlust:

Jrw,s = ( (55 - Sum)/45 * tTW * ds,s )/AN

DIN 4701-10:
Elektro-Nachtspeicher / Elektro-Tagspeicher: ggs = 0.29 + 0.019 * Vv %®
Elektro-Kleinspeicher: qg s = 0.0045 * Ay

DIN 4701-12 Bestandsanlagen:

vor 1989: Oss = 1.40 * (0.29 + 0.019 * vV °%)
1989 - 1994: Oss = 1.25* (0.29 + 0.019 * vV *%)
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Heizwérmegutschrift: Ohtw,s = thp / trw * ( 1- fa) * Jdrw,s

Hilfsenergie: qrwsne =0
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Gasbeheizte Trinkwasserspeicher:

flaichenbezogener Bereitschaftswarmeverlust:
Grw,s = ( (95 - 8um) /50 *trw *Qes ) / An

DIN 4701-10:
dss=2.0+0.033*V "

DIN 4701-12 Bestandsanlagen:

vor 1985: Oss=1.4*(2.0+0.033*V"")
1985 - 1994: gss =2.0+0.033*V B
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Die Annahmen gelten fir Speicher mit einer Speichergréf3e bis max. 500 I. Bei einem Speichervo-
lumen Uber 500 | wird mit mehreren separaten Speichern gerechnet. In diesem Fall sind die War-
meverluste der einzelnen Speicher zu addieren.

Heizwérmegutschrift: Ohtws = thp / trw * ( 1- fa) * Jrw,s

Hilfsenergie: qrwsne =0

Beriicksichtigung des Speicher-Deckungsanteils:

Bereitschafts-Warmeverlust des Speichers: grw s = qrws * Speicher-Deckungsanteil

Hilfsenergie qrw s e = 9rwsHe * Speicher-Deckungsanteil

Heizwarmegutschrift gntws = dn1ws * Speicher-Deckungsanteil

Symbol
Arw.s
Sum

trw
Jdss

Gh.Tw,s
thp

Fa

grw,s,HE
PPumpe

tp

Vs,aux

Vsol

Bezeichnung
flachenbez. Bereitschaftswarmeverlust

mittlere Umgebungstemperatur

Standardwerte:

aulderhalb thermischer Hulle (Keller/Dach): 13°C
innerhalb thermischer Hiille: 20°C
Bereitstellungsdauer fur Trinkwarmwasser
Bereitschafts-Warmeverlust:

Nutzflache

flachenbez., zuriickgewonnene Warme des Speichers
Dauer der Heizperiode

Standardwert: t,p = 185 d/a
Warmeverlustfaktor

Standardwerte:

aullerhalb thermischer Hille = 1.0

innerhalb thermischer Hulle = 0.15

flachenbez. Hilfsenergiebedarf der Pumpe
Nennleistungsaufnahme der Pumpe
Standardwert DIN 4701-10: Pp,mpe = 44 + 0.059 * Ay
Standardwert DIN 4701-12: Ppp0 = 44 + 0.045 * V'*°
Betriebszeit der Speicherladepumpe
Standardwert DIN 4701-10: t, = 170 + 5 * A*°
Standardwert DIN 4701-12:

Vor 1978: to = 180 + 1.2 * V%

1978 - 1986: t, = 180 + 1.2 * V>

1987 - 1994: t, = 180 + 1.2 * V7'
Speicher-Nenninhalt

Standardwerte:

indirekt beheizter Speicher: V=6 * ANO’7
Elektro-Nachtspeicher: V=8.5"* AN°’7
Elektro-Tagspeicher: V =4~ AT
Elektro-Kleinspeicher: V=5* Ay /80
Gasbeheizte Speicher: V =4 * A’
Speicher-Nenninhalt des Bereitschaftsteils
Standardwert: Vs,aux =6 * ANO'7
Speicher-Nenninhalt des Solarteils
Standardwert: Vs, = 2 * A\>°

Einheit
[kWh/m?2a]
[°C]

[d/a]
[kWh/d]
[m?]
[kWh/m2a]
[d/a]

-]

[kWh/m?a]

(W]
[h/a]

Ui

(1]
Ui
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TWW - Erzeuger
<Solaranlage> <Brennstoff-Kessel> <Elektro-Heizungs-Warmepumpe>
<Elektro-Warmwasser-Warmepumpe> <Kellerluft-WP> <Heizstab / E-Heizung / Durchlauferhitzer>
<Direkt gasbeheizter Warmwasserspeicher>  <Nah- Fernwdrme>  <Eigene Angabe>
<Biomassen-Erzeuger> <Zusatzheizung>

Allgemeine Beschreibung fiir alle Erzeuger:

Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> aktiviert, so werden alle Parameter zur Berechnung der Erzeu-
ger geman den Standardwerten nach DIN 4701-10 berechnet. Unter Verwendung der Standardwer-
te ergeben sich die Tabellenwerte nach DIN 4701-10, Anhang C. Die entsprechenden Tabellenver-
weise werden hinter den Berechnungsergebnissen angegeben.

keine Standardwerte:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so sind alle Parameter vom Anwender vorzugeben.

HINWEIS: Die Aufhebung der Standardwerte sollte nur von Anwendern vorgenommen werden, die
die Auswirkungen abweichender Werte bezlglich der Berechnung nach DIN 4701-10 beurteilen
kénnen. Zudem wirken sich manche Eingaben auch auf andere Anlagenformulare aus.

eigene Eintrage:
Ist die Checkbox <Standardwerte> deaktiviert, so lassen sich die Werte zur Erzeugung fur jeden
Erzeuger direkt eingeben, falls die Checkbox <eigene Eintrage> aktiviert wurde.

Je nach ausgewahltem Erzeugertyp (siehe Komponentenauswahl) unterscheiden sich die folgenden
Eingabeformulare.

-> zurick
Formularseite Erzeuger / Solaranlage:

el Trinkwasser (Yariante = Fall A3: Monatshilanz-¥, =101x]

Kalrpmenlemswmll Ukergabe ¢ Vestalung I Indilekt baheler Speicher  Erzeuger | Ergebn’s-TabeleI Investilionskeslen I

| Erzeuger: (solare Vorwarmung) Erzeuger: (Grundheizung) |

| Salaranlage:

W Sterdadwete  Prmdrenegiefakicr fp; 0.0[) [DIN 470110 Tata, €441
I eigene Eintage Deckungeanisil Siny e ! II HE [ (DI 470010 Tabalke C.1-48]
Aufrerdzzahl mpgy ) I' an [] (DIN 47010 Tabells C1-db.code)

Hikuenergisbedaif Gy oo g |I B8 [kKWherfa]  [CIN A700-10° Tabells C.1-4k,0,d.6]

@ Flachiclahtze | Otortiung [20 S50 el
 Rihrenholiektor - Melgung: [ v BemchnungsZuischaneicebrises:
Eistahiinkelkariektur M0 r 1 Ertran AefeiereSolazriace Oavs: 1098.2 [Kiwh/a)

Energmekag Solwanlage O-Twsel 25457 [<ahia

Faliektarfliche [Apariur] fe: I [ : i ? ¢ :
Flohileitmaslanae Solateis Lack I 40.0C Il Konh,t:‘l:;::; unid Buistichtung FA 0961
‘wistmaduichgeanpek onfiizient k1: I 161 [w/ k] - D gelmen g Falr 1.26 ]
Wimed hoefliziant k2: I i ik < amneverlusts S olarkreis fd scl; 086 [-]
S Iul:hgmgs oetiiien — (AL « Bedarvalumen Spaicher fsol 080 -]
Konverzionsfidar I el k] - Bereitschatsvokimen Speicher Maus 1.00 [
affakthe \WiEmekapaziti: C: Il [kd#kgk] < W Amnmeelgt S peicher flogs: 0493 [-]
Betrisbadauer der Sclarpumpe tF: Il 00 e g:::;:rf:ml i } 33 H
Laizhmgeaufrahme der PLmpe Peol: II [w] - Bpmicheranschiisse f-ar a.aa (8]

|Ilu-m.:h.m:n| Abbrechen | ﬂ

Kollektortyp:
Auswahl des Kollektortyps. Unter Verwendung von Standardwerten sind keine weiteren Eingaben
erforderlich.
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN SOLARANLAGE:

Deckungsgrad del: Solaranlage:
atw,sol = Qrwso / Qmw = Grwsol / ((Arw + Grw.cet Grwa + Arws ) * An)

Zur Berechnung des Terms ( drw + drweet Qrwa + Grws ) ist zu berticksichtigen, dass Ubergabe und
Speicherung vorab bereits mit den entsprechenden Grdfen vorhanden sein muf.

Energieertrag der Solaranlage:
QTW,soI = QSYS * fNA* fslr * fd,sol * fS,Vsol * fS,Vaux * fS,Ioss + Arw,s * AN * fsS * fS,t * fS,an

kleine Solaranlage (fiir Nutzflache < 500 m?3):

Referenz-Jahresenergieertrag der Kollektoren:

Qsys=(271*1n0-18.8 k1-653 *k2 + 172 * IAM(50°) - 0.792 * C - 20.7 ) * Ac
Korrekturfaktor fir die Auslastung der Solaranlage: fy, =-2.73 - 0.6 In( Ac / Q*TW)
Korrekturfaktor fur Warmeverluste des Solarkreises: f; s, = 1.037 - 0.00185 * Lsol
Korrekturfaktor fur das Volumen des Solarteils des Speichers:

fsvsol = 0.8 + 5.305 * (Vg o / Qrw ) - 27.02 * (Vs o/ Q1w

Korrekturfaktor fur das Volumen des Bereitschaftsteils: fsvaux=1.12 - 2.36 * Vg aux / Q*TW

Korrekturfaktor fir die Warmeverlustrate des Speichers: fgoss = 1.22 - 0.464 * (Q*TW )0‘5 *Os ! Vs aux

groBe Solaranlage (fiir Nutzfliche > 500 m?):

Referenz-Jahresenergieertrag der Kollektoren:

Qsys = (355 *n0-26.8 k1-992 * k2 + 221 * IAM(50°) - 0.655* C ) * Ac

Korrekturfaktor fur Warmeverluste des Solarkreises: fgso= 1.0

Korrekturfaktor fir die Auslastung der Solaranlage: fgy, =-2.9 - 0.6 In( Ac/ Q*TW)
Korrekturfaktor fiir das Volumen des Solarteils des Speichers: fsyso= 1.207 * ( Vs sol / Q1w )*%
Korrekturfaktor fur das Volumen des Bereitschaftsteils: fsyaux= 1.0

Korrekturfaktor fur die Warmeverlustrate des Speichers: fgoss = 1.0

kleine / groRe Solaranlage:

Korrekturfaktor Speichertemperatur: fsg= 47 / (50 - Syn)
Korrekturfaktor Betriebszeit: fs;= 365 / trw
Korrekturfaktor Speicheranschlisse:

fs.an=1/1.2 fUr indirekt beheizte Speicher

fs.an = 1.0 fUr elektrisch beheizte Speicher
Erzeuger-Aufwandszahl: ety o= 0.0 [-]

Hilfsenergie zum Betrieb der Solarpumpe: drwsore = Ppsol © thso / ( 1000 * Ay * drwsol )



Symbol

Bezeichnung

QTW 50l
Q;I'W,:sol
Qw
qrw

c1TW,ce
Qrw.d
drw.,s

QSYS
fNA

fslr
fd,sol
fS,Vsol
fS,Vaux
1:S,Io:ss
fsS

fs

1:S,an
n0

k1

k2

IAM(50°)

C

Ac

trw
dtw,sol,HE
PP,soI

tp,sol

Deckungsanteil der Solaranlage

Energieertrag der Solaranlage

Warmebedarf der Trinkwasser-Erwdrmungsanlage
Warmwasser-Warmebedarf: Normwert = 12,5 [kWh/m?2a]
HINWEIS: Der Warmwasser-Warmebedarf wird mit dem De-

ckungsanteil Warmebedarf verrechnet (siehe Formularseite Kom-

ponentenauswabhl)

flachenbez. Warmeverlust der Ubergabe gy ce = 0.0 [kWh/m?a]

flachenbez. Warmeverlust der Verteilung

flachenbez. Bereitschaftswarmeverlust des Speichers
Nutzflache

Referenz-Jahresenergieertrag der Kollektoren
Korrekturfaktor flir Neigung und Ausrichtung
Standardneigung: 30°

Standard-Ausrichtung: -20°

Standardwert: fy, = 0.962

Korrekturfaktor fur die Auslastung der Solaranlage
Korrekturfaktor fur Warmeverluste des Solarkreises
Korrekturfaktor fir das Volumen des Solarteils des Speichers
Korrekturfaktor fir das Volumen des Bereitschaftsteils
Korrekturfaktor fir die Warmeverlustrate des Speichers
Korrekturfaktor Speichertemperatur

Korrekturfaktor Betriebszeit

Korrekturfaktor Speicheranschliisse
Konversionsfaktor

Standardwerte:

Flachkollektor n0 = 0.77 / Réhrenkollektor n0 = 0.71
Warmedurchgangskoeffizient

Standardwerte:

Flachkollektor k1 = 3.5 / Réhrenkollektor k1 = 1.0
Warmedurchgangskoeffizient

Standardwerte:

Flachkollektor k2 = 0.02 / Réhrenkollektor k2 = 0.009
Einstrahlwinkelkorrektur bei 50°

Standardwerte:

Flachkollektor IAM(50°) = 0.9 / Réhrenkollektor IAM(50°) = 0.99

effektive Warmekapazitat

Standardwerte:

Flachkollektor C = 6.4 / Réhrenkollektor C = 11.0
Kollektorflache

Standardwerte:

Flachkollektor Ac = 0.09 * Ay*®

Réhrenkollektor Ac = 0.066 * A*®

Lange der gesamten Rohrleitungen des Solarkreises
Standardwert: Lsol = 40m

Volumen des Solarteils des Sg)eichers
Standardwert: Vs, =2 * Ay 9

mittlere Umgebungstemperatur des Speichers
Standardwerte:

aufderhalb thermischer Hille (Keller/Dach): 13°C
innerhalb thermischer Hulle: 20°C

Betriebszeit des Speichers Standardwert: 350 h/a
Hilfsenergie zum Betrieb der Solarpumpe
Leistungsaufnahme der Solarpumpe

Standardwert: Pp, =30+ 0.05* Ay

Laufzeit der Solarpumpe Standardwert: tp s, = 1750

THERMPLAN — HILFE ©
Einheit
[-]
[kWh/m2a]

[kWh/a]
[kWh/m?a]

[kWh/m?2a]
[kWh/m?a]
[kWh/m?2a]
[m?]
[kWh/a]

[l

[W/m2K]

[W/m?2K]

-]

[kJ/kgK]

[m?]

[m]

[m?]

[°C]

[h/a]
[kWh/m?2a]
(W]

[h/a]
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Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Brennstoffgespeistes System (Kessel):

[ Trinkwasser (Variante = Fall A3: Monatsbilan =10]%]
Kalrpmenlemswmll Ukergabe ¢ Vestalung I Indilekt baheler Speicher  Erzeuger | Ergebn’s-TabeleI Investilionskeslen I
| Erzeuger: (Grundheizung)
[ @ e iy
L L 4
v Standaidwere Frimarerergiefektor fo: (DN 470110 T ab, ©.4-1) 11 [
I | eigene Eintuce Deckungsartei Smy [P 470010 Tab, C.1-4 & 1,00 [] oeg 1,00
Aulwandxzahlu-'w‘: (IR 470110 Tab. €14 beds |1.14 [
Hilfsenelg'ebeclsfqwul,,lE [DIM 470010 Tab, C.1-4 be,ds 009 [k heria]
(E‘nafi:"ollé#r 1~ SleinkaHe I ganzjihrige auszchiefliche Triak it [ahne Heizung: g.g|
i~ Erdgas ™ Bracrkahis
" Flissiggss [ Hok nitllere Kessekemperaiurd gn: 5.5 I'C)
Bereitoohataveilust bai ritllere: eosel C gy (00120 [
|.--.I|I elkingzjahn nach 1534 J | tfere! [= S5l 98 [l
Kassalyp Nennlsistungs*wilenpegrad bei Friftemp. von P0°C g |05 [
" Btandard Heizhesss| [ BDH Werl
" Windariamparalurkasssl |HT) KezsalMertuarmaisistung On: 'T [ei]
" Brennweithesssl . -
¢ Kerblkasssl [NT) Belastrgsoned des Kessels B, 00234 [
1+ Kernbikesssl (B he Letstungeanfhahme des Kessels Pyg 0188 kW]
i intelgrier el T E WG ‘warmetedaf Trirk weszenerwamurg Oy, : ABTE. 25 [kwh./a=]
& KR milWT Y <2 Bereitschatsvedust bai ritlere I, Ferabdl qp g : 0000 []
€ DL it Ksinspsicte 26\ e101

Obernehmen | Abbiechen |

2

Energietrager:

Auswahl des Energietragers. Der Primarenergiefaktor fp wird entsprechend der Auswahl des Ener-
gietragers im oberen Teil des Formulars angezeigt.

Kesseltyp:

Auswahl des Kesseltyps. Kombikessel sind nur bis zu einer Nutzflache von maximal 500m? zulas-

sig. Uberschreitet die Nutzflache 500m? wird dies mit einer Warnung angezeigt.

Ganzjahrige ausschlieBliche Trinkwassererwarmung:
Auswahl ob der Kessel ganzjahrig ausschlief3lich zur Trinkwassererwarmung verwendet wird.

BDH-Wert (nur bei Brennwertkessel):
Mit dem Informationsblatt Nr. 15 (Januar 2002) des Bundesverbandes der Deutschen Heizungsin-
dustrie wird darauf hingewiesen, dass die im Anhang C der DIN 4701-10 aufgefihrten Aufwands-
zahlen bei Brennwertgeraten Ubertroffen werden.

Ist als Erzeuger ein Brennwert- oder Kombikessel (Brennwert) ausgewahlt erscheint eine Checkbox
<BDH-Wert>. Wird diese aktiviert, ergeben sich gemafl den Berechnungsvorgaben des Bundesver-
bandes der Deutschen Heizungsindustrie glinstigere Nennleistungs-Wirkungsgrade und somit glin-
stigere Erzeugeraufwandszahlen.

mit integrierter TWW-Erwarmung (nur bei Auswahl Kombikessel):

Bei Auswahl Kombikessel (NT oder Brennwert) wird zwischen Kesseln mit integrierter Trinkwasser-
erwarmung nach dem Durchlaufprinzip mit Warmetauscher (DL) bzw. mit Kleinspeicher (KSp) un-

terschieden.

Bestandsanlagen nach DIN 4701-12:

— Energietrager ———————————
i+ Heizdl " Steinkahle
i Erdgas £ Braunkohle
i Flissiggas ¢ Holz
Aufstellungsiabr 1989 |
_KESSE"}'D—

¥ Standard-Heizkessel

' Miedetemperatukeszel [NT]
" Brennwertkessel

" Eaombikessel [MT]

" Kombikeszel [Brennwert)

Umstel-Awfechselbrandkessel j

Wurde im Formular <Bereich> das Berechnungsverfahren nach DIN 4701-12
fur Bestandsanlagen ausgewahlt, so ist der Kesseltyp naher zu spezifizieren
und das Aufstellungsdatum auszuwahlen. Bei der Berechnung nach DIN 4701-
10 (Neuanlagen) wird das Aufstellungsdatum auf ,nach 1994“ gesetzt und ist
nicht mehr veranderbar.
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN: Brennstoffgespeistes System (Kessel)
Erzeuger-Aufwandszahl: enyg=(1+(1/orw-1)*(1-tup/trw ) * de.s / N100%
Kessel-Belastungsgrad: ¢mw = Q 1w / ( Qn * trw * 24 )
Im Fall von Standardwerten berechnet sich der Warmebedarf der Trinkwasser-Anlage Q*TW ZU:
Q'rw =70.56 * A7 +2.12 * A"?
Sind keine Standardwerten ausgewahit wird Q*TW zZu Q*TW = (gtw * 9rweet Qrwa + Grws ) * An

berechnet. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass Ubergabe und Speicherung vorab bereits mit den ent-
sprechenden GroRen vorhanden sein muss.

Bereitschaftsverluste des Kessels: gg 3 = Q70 ( Sxm=-20)/(70-20)
mittlere Kesseltemperatur S n, fur:
- Standard-Heizkessel: 3¢, = 70°C

- Kombikessel: 9xn, = 35°C + 0.002 * Ay
- NT und Brennwertkessel: Sxn, = 35°C + 0.002 * Ay ( fir Ay > 10.000m? : S, = 55°C)

Hilfsenergiebedarf: qry g1e= orw *trw *24 * Pue / Ay

Deckungsgrad der Grundheizung: o, = 1.0
Unter Verwendung einer Solaranlage ergibt sich der Deckungsgrad der Grundheizung zu:

arw,g = (1 - arwsol ) * 02

Symbol Bezeichnung Einheit
etwg Erzeuger-Aufwandszahl [-]

oTW Belastungsgrad des Kessels [-]

thp Lange der Heizperiode Standardwert: 185 d/a [d/a]

(wird der Kessel ganzjahrig ausschliellich zur Trinkwassererwar-
mung verwendet, so wird mit typ = 0.0 d/a gerechnet)

trw Lange der Trinkwasserperiode Standardwert: 350 h/a [d/a]
Jg.s Bereitschaftsverluste des Kessels bei mittlerer Kesseltemperatur  [-]
MN100% Wirkungsgrad des Kessels []

Standardwerte DIN 4701-10:

Standard-Heizkessel: n1go%,= ( 85.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
NT-Kessel: n1go%= ( 88.5 + 1.5 * log(Qy) ) / 100

Brennwertkessel: 1n100%= ( 92.0 + 1.0 * log(Qy) ) / 100
Brennwertkessel (BDH-Wert): 1n100%= ( 94.0 + 1.0 * log(Qy) ) / 100

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
Umstell-/'Wechselbrandkessel:

vor 1978:  M100%=( 77.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
1978 - 1987 n100%= ( 79.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1987: Berechnung nach DIN 4701-10

Feststoffkessel:

vor 1978:  m4po%=( 78.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
1978 - 1994: n100%= (80.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Gas-Spezial-Heizkessel:

vor 1978:  M100%=( 79.5 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
1978 - 1994: n100%= (82.5 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10
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Geblasekessel (Ol/Gas):
vor 1978: N100%= ( 80.0+20* Iog(QN) )/ 100
1978 - 1986: n100%= ( 82.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
1987 - 1994 n1p0e%= ( 84.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Geblasekessel (Brennertausch):

vor 1978: N100%= ( 825+20* |Og(QN) )/ 100
1978 - 1986: N100%= ( 84.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
1987 - 1994: n100%= ( 84.0 + 2.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel: Gas-Spezial-Heizkessel:
1978 - 1994 N100%= ( 855+15* |Og(QN) ) /100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel: Umlaufwasserheizer:

vor 1987: N100%= 86 %

1987 - 1992: N100%= 86 %

nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel (Geblasekessel Ol/Gas):

vor 1987: N100%= ( 84.0+15* Iog(QN) )/ 100
1987 - 1994: N100%= ( 86.0+1.5* |Og(QN) ) /100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel (Geblasekessel Ol/Gas, Brennertausch):
vor 1987: N100%= ( 86.0+1.0* Iog(QN) )/ 100
1987 - 1994 14000= ( 86.0 + 1.0 * log(Qy) ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Brennwertkessel (Ol/Gas):
vor 1987: N100%= ( 89.0+1.0* Iog(QN) )/ 100
1987 - 1994: n100%= (91.0 + 1.0 * log(Qy) ) / 100
. nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10
Qrw Warmebedarf der Trinkwasser-Erwarmungsanlage [kWh/a]
Qn Nennwarmeleistung des Kessels [kW]
Standardwerte DIN 470-10:
Kombikessel: Qy = 24 kW
andere Kessel: Qy =0.42 * ANO'7

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
vor 1978:  Qu=3.5*A°
1978 - 1987: Qy = 2.2 * A>®
nach 1987: Qy=1.2* A°
grw Warmwasser-Warmebedarf: Normwert = 12,5 [kWh/m?a] [kWh/m?a]
HINWEIS: Der Warmwasser-Warmebedarf wird mit dem De-
ckungsanteil Warmebedarf verrechnet (siehe Formularseite
<Komponentenauswahl>)
aTw ce flachenbez. Warmeverlust der Ubergabe gy ce = 0.0 [kWh/m?a] [kWh/m?a]

rw d flachenbez. Warmeverlust der Verteilung [kWh/m?a]

arws flachenbez. Warmeverlust des Speichers [kWh/m?a]

An Nutzflache [m?]

ds.70 Bereitschaftsverluste bei mittleren Kesseltemp. 70°C [-]
Standardwerte:

Standard-Heizkessel: qg 70 = 0.12 * (Qn / 0.42)%*
NT und Brennwertkessel: gg 7o = 0.06 * (Qn / 0.42)'0'4
Kombikessel KSp: gg 70 = 0.022, Kombikessel DL: gg 70 = 0.012

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
Umstell-/Wechselbrandkessel:

vor 1987:  qgz0 = (12.5* (Qn)%?®) /100

nach 1987: Berechnung nach DIN 4701-10
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Feststoffkessel:
vor 1978:  qgz0 = (12.5 * (Qn)°***) /100
1978 - 1994: gs 70 = (10.5 * (Qn)°?® ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Gas-Spezial-Heizkessel:

vor 1978:  qggz0 = (8.0 * (Qn)** )/ 100
1978 - 1994: gg 70 = (7.0 * (Qn)>*° ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Geblasekessel (Ol/Gas):

vor 1978:  qgz0 = (9.0 * (Qn)°**) /100
1978 - 1994: gs 70 = (7.5 * (Qn)>*" ) / 100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel: Gas-Spezial-Heizkessel:
vor 1994:  qg 7 = (6.0 * (Qn)y°**) /100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel: Umlaufwasserheizer:
vor 1994: g7 =0.022
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

NT-Kessel (Geblasekessel Ol/Gas):
vor 1994:  qgz0 = (7.0 * (Qn)**") /100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Brennwertkessel (Ol/Gas):
vor 1994:  qggz0 = (7.0 * (Qn)** ) /100
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10

Km mittlere Kesseltemperatur [°C]
QTw,g.HE Hilfsenergiebedarf [kWh/m?a]
Pre elektrische Leistungsaufnahme [kW]

Standardwert DIN 4701-10: Py = 0.045 * Qy

Standardwerte DIN 4701-12 (Bestandsanlagen):
Umstell-'Wechselbrandkessel: Pue = (45.0 * Qn®*® ) / 1000
Feststoffkessel: Py =0
Gas-Spezial-Heizkessel: Pyg =(0.148 *Qn + 40 )/ 1000
Geblasekessel (Ol/Gas): Pue = (45.0 * Qn®*®) / 1000
NT-Kessel: Gas-Spezial-Heizkessel: Pz = (0.148*Qn+40 ) /1000
NT-Kessel: Umlaufwasserheizer: Pyg =45.0 * Qn’*®
NT-Kessel (Geblasekessel Ol/Gas): Pye = 45.0 * Qn®“*®
Brennwertkessel (Ol/Gas): Py = 45.0 * Qn®“®

OTw g Deckungsgrad des Grunderzeugers [-]
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- zuriick
Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Elektro-Heizungs-Wéarmepumpe:

e Trinkwasser (Variante = Foll A3: Mon =10
Kalrpmenlemswmll Ukergabe ¢ Vestalung I Indilekt baheler Speioher  Erzeuper | Ergebn’s-TabeleI Invegilionskeslen I
| Erzeuger: (Grundheizung)
| Elektro-Heizung pe (mit ¥ bereitung):
W Slerdaidwerte Fiimarerergiafekhor fo: (DIN 470110 Tab, C.41] 10 [
I~ cigene Eintiige Deckungsarkel tmy [P 470010 Tab, C.1-4 & 1.00 [] Dég: .00
Aulwandxzahlu-'w‘: (IR 470110 Tab. C.1-4 bod =) {027 [
Hulfsenmgebeda'fq.ml.ul,,lE DM 470110 Tab, C.1-4 be,dal (022 [ h/rifs]
% Sielenf asser W SmepLApE I diehte Einpatie Jatvasschaliszahlwismepumps  Syp o |367 [l
0 wasser i/ msser W Simepurpe § e I
 LuftiwimesariwErmepumpe [ i3 el A 100 (Kl
7 Akl azse W drrepurpe Iirimale & oletemperat.e am Enirktin cen Yerdamefer [IE] ['C]
|-'-||I allingejahi nach 159594 J Albsitzzakl nach EN 255 bei BOAW 35 - [
[~ Arsickt 2wischaratgebri Pumpe; L inabme der Fordeipumpe F: 695 | fw]
Laulzsit cer Ferderpumpe LR 000 ]
crnchmen | Abbrechen | ﬂ

Warmepumpentyp:
Auswahl des Warmepumpentyps. Unter Verwendung von Standardwerten sind keine weiteren Ein-
gaben erforderlich. Bei Sole/Wasser-WP und Wasser/Wasser-WP wird der Hilfsenergiebedarf be-
rucksichtigt. Bei Luft/Wasser-WP und Abluft/Wasser-WP ist der Hilfsenergiebedarf Null, da die
Hilfsenergie bereits in der Erzeuger-Aufwandszahl berucksichtigt ist. Bei Nicht-Standardwerten |asst
sich die Jahresarbeitszahl der Warmepumpe direkt eingeben.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN: Elektro-Heizungs-Warmepumpe
Erzeuger-Aufwandszahl: erw g =1/ Bwp
Berechnung der Jahresarbeitszahl Byp der Warmepumpe:

Sole/Wasser-WP: Byp = engowss) * Fs * Fas

Wasser/Wasser-WP: Bwp = enwiowss) * Fs * Fag

Luft/Wasser-WP: Bwp = ( enpa-7wss) * Fo7 + enazmwss) * Foz + enatomss) ™ Fei) * Fag
Abluft/Wasser-WP: Bwp = enpazomao) * Fo * Fag

Die rechnerische Korrektur fir Sole/Wasser-WP und Wasser/Wasser-WP erfolgt jeweils mit einer ange-
nommenen Heizkreisauslegung von 55°/45°C. Fur Luft/Wasser-WP und Abluft/Wasser-WP erfolgt die
Korrektur jeweils mit einer angenommenen Heizkreisauslegung von 35°/28°C. Unter Verwendung von
Standardwerten ergeben sich die Korrekturfaktoren entsprechend den Tabellenwerten der DIN 4701-10
(siehe nachfolgende Tabelle). Bei Nicht-Standardwerten werden die Korrekturfaktoren tber Verdamp-
fer-Eintrittstemperatur und Heizkreis-Vorlauftemperatur geradlinig interpoliert.

Hilfsenergiebedart:
Sole/Wasser-WP und Wasser/Wasser-WP: qrw gre = tp * Ppumpe / ( 1000 * Ay )
Die Laufzeit der Férderpumpe wird zu 400 h/a festgelegt.

Bei Nicht-Standardwerten kann die Laufzeit nach folgender Beziehung berechnet werden:
to = (( Grw + Qrweet Grwa * Grws ) * Av / Qu  mit Qy : Nennwarmeleistung der Warmepumpe [kW]
Diese Berechnung wird nicht von Thermplan durchgefunhrt.

Luft/Wasser-WP und Abluft\Wasser-WP: qrw gre = 0.0

Deckungsgrad der Grundheizung:

Ohne Zusatzheizung: a,=1.0

Mit Zusatzheizung: o =0.95

Unter Verwendung einer Solaranlage: orw,g = (1 - 0w sal ) * 02



Symbol

Bezeichnung

€1tw. g
Bwe

Fs

Fas

drw,g,HE

F)Pumpe

Ax
ATw g

Erzeuger-Aufwandszahl der Warmepumpe
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
Arbeitszahlen

Standardwerte:

Sole/Wasser: EN(BO/W35) = 4.0
Wasser/Wasser: exw1iomwss) = 4.0

Luft/Wasser: EN(A-7W35) = 26, EN(A2/W35) = 31, EN(A10/W35) = 4

Abluft/Wasser: EN(A20/N40) = 3.8
Korrekturfaktor
Standardwerte:
Sole/Wasser-WP:

Minimale Soletemperatur am Eintritt in den Verdampfer = 0°C

Heizkreis-Auslegungstemperatur: 55°/45°C
Korrekturfaktor Fg = 0.89
Wasser/Wasser-WP:

Mittlere Wassertemperatur am Eintritt in den Verdampfer = 10°C

Heizkreis-Auslegungstemperatur: 55°/45°C
Korrekturfaktor Fg = 0.853
Luft/Wasser-WP:
Heizkreis-Auslegungstemperatur: 35°/28°C
Korrekturfaktor Fg_; = 0.103
Korrekturfaktor Fgq, = 0.903

Korrekturfaktor Fg19 = 0.061
Abluft/Wasser-WP:
Heizkreis-Auslegungstemperatur: 35°/28°C
Korrekturfaktor Fg = 1.068

Korrekturfaktor

Standardwerte:

Temperaturdifferenz bei Prifstandsmessung = 7°C

Sole/Wasser-WP und Wasser/Wasser-WP:
Temperaturdifferenz Betrieb = 10°C
Korrekturfaktor F,g = 1.031
Luft/Wasser-WP und Abluft/Wasser-WP:
Temperaturdifferenz Betrieb = 7°C
Korrekturfaktor F,g = 1.0
Hilfsenergiebedarf

Betriebszeit der Forderpumpe
Standardwert: t =400 h/a
Leistungsaufnahme der Férderpumpe
Standardwerte:

Sole/Wasser-WP: Pp 0 = 1.2 * A\>®
Wasser/Wasser-WP: Ppymnpe = 2.0 * ANO‘9
Nutzflache

Deckungsgrad des Grunderzeugers

THERMPLAN — HILFE ©

[kWh/a]
[h/a]

W]

[m?]
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Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Elektro-Warmwasser-Wédrmepumpe:
=101x]

[med Trinkwasser (variante = Fall A3; Monatshilan

Kalrpmenlemswmll Ukergabe ¢ Vestalung I Indilekt baheler Speicher  Erzeuger | Ergebn’s-TabeleI Investilionskeslen I

| Erzeuger: (Grundheizung)

| Elektro-Trinkwasser-Warmepumpe:

v Stendaidwerte Primaeresaiefektor fo: (DN 47
I eipene Eintice Deckungsartei Smy (DR 47
Aubwandszahl BTg ¢ (DN 47

Hilfzeneigakedsf ATt g, HE [DM 47

 AHUAZ AU Srmeparee ohne W Emeibe tegsr
O ARUNZLIUNW STrenLre mE W AmaLbesrager

7 Kllwifufiiad Srreprpe

% wWamabaraistelLrgegrad iWRG 3 B0
" Wairnabareistelurgegrad nwRG » 80%

#1) EEl!

pb, C.1-4 @ ,T [] oz:0.95[|

. CA-d bed ) ,u— I
14 bede 00T Kwhinfe]

Bezugswarmiesesitamp. bel Frilmassang: — |500 ['C]
Lelzhngezahl nach EN 2553 Ey |380 [

winmetesitehellungsgrad dee Liiltungsselaga: |05 [

Forekbafakior F1:
Fomehbaifaklee F2

1001
1.00[]

].ll.larnahmenl Abbrechen | | WARANUNG: Summe Erzeuger-Deckungsanteile < 100%

2

Warmepumpentyp:

- zuriick

Auswahl des Warmepumpentyps. Unter Verwendung von Standardwerten sind keine weiteren Ein-
gaben erforderlich. Bei einer Abluft/Zuluft-WP ist zudem der Warmebereitstellungsgrad vorzugeben.

Der Hilfsenergiebedarf

ist Null.

Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Kellerluft-Wédrmepumpe:
=101x]

Kalrpmenlemswmll Ukergabe ¢ Vestalung I Indilekt baheler Speicher  Erzeuger | Ergebn’s-TabeleI Investilionskeslen I

[med Trinkwasser (variante = Fall A3; Monatshilan

|E

| Elektro-Trinkwasser-Warmepumpe:

ger: (Grundheizung) Erzeugar: (2usatzhelzung)

™ Slerdadwerte Fiimarerergiafekhor fo: .0 [
[~ sigene Eintiige Deckungsarkel tmy 0.95 [] g QO89S
Aubwandszahl BTg ¢ 029 [
Hilfsenergebecst § 1y g ol [¥h/rifs]
£ AbluflZUufiW drmepumee ohne WarmeLibeibeage | Bezugswarmassssitamp. bal Priimess.ing: |ED.D ['C]
£ AU ZUUNW STrenLre mi W AmaLbesrager Lale
hagezahl razh BN 25543 Eyo |38 ¥
% Kl Srireprpe " fl
| Atstellingsiah nach 1394 | Korekbafakio F1: 1.00[]
Fomrekbafakio F2: DEO[]
I~ Aneckt 2wischanergabnisse
Flache & |rf] Lk
Eallsraumdacke 124 w240 [rF] (034 [ frifk]

Kelleiraummends (zum beh Fleum): [5.79

Fellzraumbauteils [nach ausser] |23.G

=570 04 WiniK]
=Z3E0 nF] 023 [wninik]

Weruate von Kemparerten der Hezungsanlags im Kelleraum a, 4 |1.00 [ h/rifal

|Ilu-m.:h.m:n| Abbrechen |

2

Kellerluft-Warmepumpe (nur bei Nicht-Standard-Werten):
Bei Kellerluft-Warmepumpen mussen zur Bestimmung des Deckungsanteils die warmeubertragen-
den Kellerraum-Begrenzungsflachen mit Flache und Warmedurchgangskoeffizient bestimmt wer-
den. Zudem sind die Verluste von Komponenten der Heizungsanlage im Kellerraum vorzugeben.

- zuriick

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN Elektro-Warmwasser-Warmepumpe:

Erzeuger-Aufwandszahl: erwg=1/ey" F1*F2

Unter Verwendung von Standardwerten ergeben sich die Korrekturfaktoren F1 , F2 entsprechend den
Tabellenwerten der DIN 4701-10 (siehe nachfolgende Tabelle). Bei Nicht-Standardwerten werden die

Korrekturfaktoren Gber die Bezugswassertemperatur geradlinig interpoliert.
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Berechnung des Korrekturfaktors fur die Art der Warmepumpe F2:
Abluft/Zuluft-WP mit Warmeubertrager: F2 =1.0-0.02 * (O m - Oum ) * Nwrs * thp / ttw
Kellerluft-WP: F2 = 0.96 - 0.02 * A6
Absenkung der mittleren Kellerraumtemperatur: A8 = 0.95 * qyq/ ( Z Ui * Ai ) * 1000 * Ay / (tyw * 24 )
Uberschreitet A8 3K, so wird A0 zu 3K festgelegt.
Flachenbez. Warmebedarf aus der Umgebung des Kellerraums:
Qwg = (91w * Arw,cet Grw,d + 0.5 Grws ) * (1 -€twg ) - 0.5%qrws - Ao (ETW g DErechnet mit F2 = 0.96)
Bei der Kellerluft-WP wird ein Teil der Warme Uber die Kellerraumdecke und Uber die Wande, die an
beheizte Bereiche angrenzen, der Heizungswarme entzogen. Dazu wird eine negative Heizwarmegut-
schrift ermittelt, die bei den Heizwarmegutschriften der Trinkwassererwdrmungsanlage zu beruicksichti-
gen ist. Die negative Heizwarmegutschrift berechnet sich zu:
Ohw = - (Ukp * Akp + Ukw ™ Axw ) " A6 * 24 * t,p / (1000 * Ay )
Hilfsenergiebedarf: qnygne= 0.0 [kKWh/m?a]
Deckungsgrad der Grundheizung:
Abluft/Zuluft-WP: o =0.95
Kellerluft-WP: a2 =3.0/A0-0.05

Unter Verwendung einer Solaranlage: orw,g = (1 - 0w sl ) * 02

Symbol Bezeichnung Einheit

etw,g Erzeuger-Aufwandszahl der Warmepumpe [-]

Bwp Jahresarbeitszahl der Warmepumpe [-]

€ Arbeitszahlen [-]
Standardwerte:

Abluft/Zuluft-WP: ¢y = 3.8
Kellerluft-WP: ¢\ = 3.4

F1 Korrekturfaktor fiir unterschiedliche Bezugswassertemperaturen [-]
Standardwerte:
Bezugswassertemperatur = 50°C
Korrekturfaktor F1 = 1.0

F2 Korrekturfaktor fur Art der Warmepumpe [-]
Standardwerte:
Abluft/Zuluft-WP ohne Warmeiibertrager: F2 = 1.0
Abluft/Zuluft-WP mit Warmeilibertrager: F2 = siehe Glg. oben
Kellerluft-WP: F2 = 0.9

OLm mittlere Temperatur von Abluftleitungen [°C]
Standardwert: 6, ,, = 20°C

Oum durchschnittliche AuRenlufttemperatur [°C]
Standardwert: 6, ,, = 3.3°C

thp Dauer der Heizperiode [d/a]
Standardwert: typ = 185 d/a

trw Bereitstellungsdauer fur Trinkwarmwasser [d/a]
Standardwert: tr,y = 350 d/a

NWRG Warmebereitstellungsgrad der Liftungsanlage [-]

AB Absenkung der mittleren Kellerraumtemperatur K]
Standardwert: A6= 3K

Qwq flachenbez. Warmebedarf aus der Umgebung des Kellerraums [kWh/m?2a]

Ui Warmedurchgangskoeffizient der Kellerraum-Begrenzungsflachen [W/m2K]

Ai Kellerraum-Begrenzungsflachen [m?]

atw Warmwasser-Warmebedarf: Normwert = 12,5 [kWh/m?2a] [kWh/m?2a]

HINWEIS: Der Warmwasser-Warmebedarf wird mit dem Deckungs-
anteil Warmebedarf verrechnet (= siehe Formularseite <Komponen-
tenauswahl>)



qrw ce
qrw.d
QTW,s
Qb,H

Oh,TW
Uko
Axp

Ukw
Axw
gtw,g,HE

An
ATw g

flachenbez. Warmeverlust der Ubergabe qrw ¢ = 0.0 [kWh/m?2a]
flachenbez. Warmeverlust der Verteilung

flachenbez. Warmeverlust des Speichers

Bereitschafts- und Rohrleitungsverluste von Komponenten der Hei-
zungsanlage im Kellerraum

negative Heizwarmegutschrift

Warmedurchgangskoeffizient der Kellerraumdecke

Flache der Kellerraumdecke

Warmedurchgangskoeffizient der Kellerraumwande, die an den be-
heizten Bereich angrenzen

Flache der Kellerraumwande, die an den beheizten Bereich angren-
zen

Hilfsenergiebedarf

Nutzflache

Deckungsgrad des Grunderzeugers
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[kW/hm?a]
[kWh/m?a]
[kWh/m?2a]
[kWh/m?2a]

[kWh/m?a]
[W/m3K]
[m?]
[W/m2K]
[m?]
[kWh/a]
[m?]

-]
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- zuriick
Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Heizstab / E-Speicher / Durchlauferhitzer:

el Trinkwasser (Yariante = Fall A3: Monatshilanz-¥, =101x]

Kalrpmenlemswmll Ukergabe ¢ Vestalung I Indilekt baheler Speicher  Erzeuger | Ergebn’s-TabeleI Investilionskeslen I

| Erzeuger: (Grundheizung)
| elekirischer Heizstah

¥ Stendadwerte Pimarerergielekior fp: (DIN 470110 Tab, €.441] [ w

= eigene Eintice Deckungsartel Sy (DN 470110 Tab, C.1-4 & ,T [] o 1.00[
Aulwandszahl ey (DN 4701490 Tab. £.1-4 be.da) [LOD [
Hilfseneigiebedarf  ypg g ¢ (DI 470110 Tab, .14 be,d 2] [I0 pewhénéal

winchmen | Abbrechen | ﬂ

Unter Verwendung von Standardwerten sind keine weiteren Eingaben erforderlich.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN Elektro-Heizstab / Elektrospeicher / Elektro-Durchlauferhitzer:
Erzeugeraufwandszahl ety g = 1.0

Hilfsenergie gy gne = 0.0

Deckungsgrad der Grundheizung: a,=1.0

Unter Verwendung einer Solaranlage: orw,g = (1 - otwsol ) * 02

Erzeugeraufwandszahl DIN 4701-12 Bestandsanlagen:

vor 1980: erwg = 1.01

1980 - 1994: etw,g = 1.00
nach 1994: Berechnung nach DIN 4701-10
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-> zurick
Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Direkt gasbeheizter Warmwasserspeicher:

[mel Trinkwasser (Yariante = Fall A3: Monatsbilanz-¥ =100 x|

Kalrpmenlemswmll Ukergabe ¢ Vestalung I Indilekt baheler Speicher  Erzeuger | Ergebn’s-TabeleI Investilionskeslen I

| Erzeuger: (Grundheizung)

| Direkt beheizter War peicher (Gas):

v Standaidwere Frimarerergiefektor fo: (DN 470110 T ab, ©.4-1) 11 [

I | eigene Eintuce Deckungsartei Smy [P 470010 Tab, C.1-4 & 1,00 [] oeg 1,00
Aulwandxzahlu-'w‘: (IR 470110 Tab. C.1-4 bods) [1.22 [
Hilfsenelg'ebeclsfqwul,,lE (DM 470010 Tab, C.1-4 be,d,= [0.00 [k heria]
Elmgll-\'\"ilkmﬂ!glld?m_ol CEITTIN
Energatisges
" Erdgas  Fhlesiggas

winchmen | Abbrechen | ﬂ

Energietrager:
Auswahl des Energietragers. Unter Verwendung von Standardwerten sind keine weiteren Eingaben
erforderlich. Der Hilfsenergiebedarf ist Null.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN Direkt gasbeheizter Warmwasserspeicher:
Erzeugeraufwandszahl ey g = 1.22 (entspricht einem Standard-Erzeugerwirkungsgrad von 82%)
Hilfsenergie qrw gre = 0.0

Deckungsgrad der Grundheizung: a,=1.0

Unter Verwendung einer Solaranlage: orw,g = (1 - otwsol ) * 02

DIN 4701-12 Bestandsanlagen:
Erzeugeraufwandszahl und Hilfsenergiebedarf entspricht den Angaben der DIN 4701-12
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-> zurick
Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Nah- Fernwéarme:

[ einkwasser (Variante = Fall A3: Monatsbilanz-y =10]%]
Kalrpmenlemswmll Ukergabe ¢ Vestalung I Indilekt baheler Speicher  Erzeuger | Ergebn’s-TabeleI Invegilionskeslen I
| Erzeuger: (Grundheizung)
| NahfFermwarme
W Sterdadwerte Piimaerweraisfektor fo: (0N 470110 Tab, C.441) 07 [
I~ cigene Eintiige Deckungsarkel tmy [P 470010 Tab, C.1-4 & 1.00 [] Dég: .00
Aulwandxzahlu-'w‘: (IR 470110 Tab. €14 beds |1.14 [
Hilfsenmg'ebeda'fq.ml.ulmE DM 470110 Tab, C.1-4 bye,da) (040 [ h/rifs]
(% Nah/Fernnérme a.s Kralth'dme-Kopoheg [KivK]
O Nah/Fernmsme s Heizwelen
Energlairager
(% fassiker Brennstoff " mmemiberar B ennstof
crnchmen | Abbrechen | ﬂ

Energietrager:
Auswahl der Art der Nah/Fernwarme und des Energietragers. Unter Verwendung von Standardwer-
ten sind keine weiteren Eingaben erforderlich. Der Hilfsenergiebedarf ist Null.

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN Nah/Fernwarme:
Erzeugeraufwandszahl Standardwert: ey g = 1.14 [-]
Hilfsenergie Standardwert: qry gne = 0.4 [KWh/a]
Deckungsgrad der Grundheizung: a,=1.0

Unter Verwendung einer Solaranlage orw,g = (1 - otwsol ) * 02

DIN 4701-12 Bestandsanlagen:
Erzeugeraufwandszahl und Hilfsenergiebedarf entspricht den Angaben der DIN 4701-12

- zurlick
Formularseite Anwenderdefinierter Erzeuger

Bei Auswahl eines anwenderdefinierten Erzeugers sind alle Angaben (Priméarenergiefaktor, Deckungs-
grad, Aufwandszahl und Hilfsenergie) von Anwender vorzugeben.

ANMERKUNG: Beim Umschalten des Erzeugers auf der Formularseite <Komponenten> von <Eigene
Angabe> auf einen anderen Erzeuger, werden die Standardwerte nicht automatisch gesetzt.
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- zuriick

Formularseite Erzeuger / Grundheizung / Biomassen-Erzeuger

Atvinkwasser (Yariante = Fall A% Monatsbilanz-Yerfahen =100 x|
= n

Forpanenienauswail | Ubergabe ¢ Vetslung | Indiekt bsheiler Speicher | Erzauger | Ergebrie-Tabele | Investiionskesien |

| Erzeuger: (Grundheizung)

Biomasse-Erzeuger

| Sleradvere Piimaterergielaktor fo: BN 470190 Tab, 441 E

I~ eigene Eintice Deckungsartei Gy o (DM 470110 Tab, C.1-8 & ,T [] mg:1.00[]
kufwandxzahluwa: (BIN 470110 Tab. £1-4 be.d= 'T [-]
Hilfsenelg'ebedsfqmului: (DI 470010 Tab, C.1-4 be,ds| ,F [k heria]

Standard-Vertahren:

Cir Bl as o Brmeeizsger wird rr wbvand der Helzpedode
und Ik Weehindung it der Halzung zur Trirkwasseenusimung
mroeeniz Der HiF seneeglebedar ki daher bereks m Hillzenemcle-
bmdaif cer Haizurg anthaken.

Dl ErzavigesSufwandizan izl gleich der Erzeug vdezahl
fiir dty Hezbelriso,

Doznnit dis 0. g Bedingurgen autrsffan, muss im Fomular {HEZUNG:
ebenlals g Giundyazang ein Blomasssn Erzeuger definert sein |

Eine Abwsickung vam Standard Verlatren & derzat mekt in
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hernehmen | Abbrechen | ll

Standardverfahren:

Die Berechnung des Biomassen-Erzeugers erfolgt derzeit nur Uber das Standardverfahren. Hierbei
wird davon ausgegangen, dass der Biomasse-Erzeuger nur in der Heizperiode zur Trinkwasserer-
warmung eingesetzt wird.

In diesem Fall ist die Erzeuger-Aufwandszahl fiir die Trinkwassererwarmung gleich der Erzeuger-
Aufwandszahl fur den Heizbetrieb.

€1w,g,Bio = €H,g,Bio

Der Hilfsenergiebedarf fur den Trinkwarmwasserbetrieb ist bereits im Hilfsenergiebedarf der Hei-
zung enthalten.

Qrw,gHe = 0.0.

ANMERKUNG:

Wird ein Biomasse-Erzeuger zur Trinkwassererwarmung ausgewahlt, muss im Formular <Heizung>
ebenfalls ein Biomasse-Erzeuger ausgewahlt sein. Zudem muss dort die Option <mit Trinkwasser-
erwarmung> aktiviert sein.
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Formularseite Zusatzheizung:

- zuriick

Die Zusatzheizung ist nur bei Verwendung einer Warmepumpen-Grundheizung zuganglich. Zur Aus-

wahl stehen:

Brennstoffgespeistes System (Kessel)
- Eingaben analog zu Grundheizung / Brennstoffgespeistes System

Elektro-Zusatzheizung (Heizstab)
- Eingaben analog zur Grundheizung / Heizstab

Eigene Angaben

Bei Auswahl eines anwenderdefinierten Zusatzerzeugers sind alle Angaben (Primarenergiefaktor,
Deckungsgrad, Aufwandszahl und Hilfsenergie) von Anwender vorzugeben.

ANMERKUNG: Beim Umschalten des Erzeugers auf der Formularseite <Komponenten> von <Eige-
ne Angabe> auf einen anderen Zusatzerzeuger, werden die Standardwerte nicht automatisch ge-

setzt.

Deckungsgrad der Zusatzheizung:
Der Deckungsgrad der Zusatzheizung kann nicht vom Anwender vorgegeben werden. Der De-
ckungsgrad wird nach folgender Beziehung immer so festgelegt, dass die Summe aller Deckungs-
grade 1.0 bzw. 100% ergibt.

OTw,z = (1 = OTw s0l = (XTW,g)

Symbol Bezeichnung

oW,z Deckungsgrad des Zusatzerzeugers
OTW,sol Deckungsgrad der Solaranlage

oTw g Deckungsgrad des Grunderzeugers

Einheit

Formularseite Ergebnis-Tabelle:
[ Tiinkwasser (Vailanie « Fall A3 Monatshilan:

Kempanertenauswahl | Ubeigate ¢ Vertalung | Indieht bebeiater Speicker | Erzeuger  ErgebhieTabele | |nvesttionshosten |

=lolx|
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amies | Dbergabeyeiluste | whim*a)
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T | Speicheneusts | Wil

5 | Summe | wnimal

aTW | EreeugerDeckunasartel [
o T |Er:euuenAuMar‘dszahl [
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100.0 (%]

100,01 (%]
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0.00

0.05

060

1.00

Heizwarmegutschiiften

[shwid 356 [Whimta ertslung
|m.'rw.; 119 |Kamimes Spelshaning
[ anmi (485 [mamimie Surme

-

dTWE | Endenergle whim®) [n Fia EH [FA8 [Kwhrta) Ercerergin

fi | Frmérmnegiefakior I T 20 £

oTiv.f |Prh\!l\snalgls | whimal [Qoo 1808 2,50 |21.58 |kxshdta) Frimarenerge
[Hitfseneraie (HF) ]
I|-|||-||||-||| AEErechen Hife |

- zurick

Tabellarische Darstellung aller Berechnungsergebnisse zur Trinkwarmwasser-Erzeugung. Die Darstel-
lung entspricht der Druckausgabe zur Anlagentechnik. Keine weiteren Eingaben erforderlich.



THERMPLAN — HILFE ©

- zurick
Formularseite Investitionskosten:

(] Ttinkwasser (Variante = Fall A3: Monatshil =10 x|
Kenpanertenauswahl | Ubeigabe / Vertelung | Indrekt bebeizter Speicter | Erzsuger | Ergebiis-Tabele  Investtisnskastsn |

(| ionsk B Kosten Hillsenergie (Strom):
Tag ¢ Haohlk: |
E:f:m:m_ [} [EUR| Aowrspree (100 [T00 [EURZKWH]
’ Gurdreiz: |10 || 0 [EUFRa]
StdTag [T07 [H] - r2amal
Erzeuger 2- 0.00 [EUR| | Aibsitepraiz: (0,00 [EURMRMWH] | Afbekspres IU.EO 0.00  |[EURA/RWH]
EI;::::;,,. Giurcpesie: [0.00  [EUR/a| Giurkerais: ID.EO 0.00  |[EUF/a]
Whimepumpe: = [ELIRA] Std-Tag: [247 [h] o (R
E[z::ﬂlor k3 0.00 [EURI Aibeitspreis 000 [EURAM] | Atetspres IUUU 000 [[EURAWN]
T Grundpeels: [000  [EUR/s) | Gundkwein: [000 [000  (EUAZs]
<o [EURS] Std-Tag [24 [ . [E0RA)
Speichar: 0.0 [ELIR| Arbmkprak ID o0 (003 [EURAWH]
" 0 Gidereis: IUUU 000 [EUR/|
Vorlo?l.lng: |U.DJ [EUR] Std-Tag: Ir[hl == [BIRA]
Batisbsgebundens ,7 [i#hriche Waitungs. und sonstige Genamkosten [Bratinstolf, §lrarm, Batriek]
Kozten: e ELel Faaetar) |
leernehmenl Abkrachen HiFe |

Investitionskosten sind nur dann anzugeben, falls eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durchgefuhrt
werden soll. Weitere Angaben sind in diesem Fall im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem Pro-
jektknoten <Ergebnisse> vorzunehmen.

Auswabhl Investitionen:
Aktiviert die Investitionseingabe. Es werden nur die Erzeuger zur Eingabe freigegeben, die auch un-
ter der Formularseite <Komponentenauswahl> freigegeben wurden.

Investitionskosten:
Optionale Angabe der Investitionskosten (Kapitalkosten)

Brennstoffkosten:
Optionale Angabe der Brennstoffkosten differenziert je nach Erzeuger. Fur die Brennstoffkosten
koénnen hierbei Arbeitspreis (Kosten pro kWh) und jahrlicher Grundpreis eingegeben werden.
Brennstoffkosten lassen sich nur fur die Erzeuger 2 und 3 angeben. Fir eine eventuelle Solaranlage
sowie Speicher, Ubergabe und Verteilung kénnen nur Kosten firr die Hilfsenergie angegeben wer-
den.

Kosten Hilfsenergie (Stromkosten):
Optionale Angabe der Stromkosten differenziert je nach Erzeuger. Fir die Stromkosten kénnen
hierbei Arbeitspreis (Kosten pro kWh) und jahrlicher Grundpreis eingegeben werden. Arbeits- und
Grundpreispreis lassen sich bei Bedarf in Tag- und Nachtpreis aufteilen. Fir diesem Fall sind die
Stunden fir den Tageszeitraum vom Anwender vorzugeben.

Betriebsgebundene Kosten:
Optionale Angabe der jahrlichen Betriebskosten (Wartungskosten 0.3.)

In blauer Schrift werden die berechneten jahrlichen Verbrauchspreise dargestellt. Preissteigerungen
Uber einen Betrachtungszeitraum sind im Formular <Wirtschaftlichkeit> unter dem Projektknoten <Er-
gebnisse> einzutragen.

Ein Beispiel zur Wirtschaftlichkeitsberechnung ist unter der Programmhilfe zum Eingabeformular
<Wirtschaftlichkeit> zu finden.
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