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THERMPLAN
Arbeitsoberflache
mit Projektbaum und
Eingabeformularen

%» THERMPLAN-TRANSIT

KURZEINFUHRUNG

THERMPLAN-TRANSIT® ist ein multizonales Gebaude-Simulationsprogramm zur dynami
schen Berechnung der Heiz- und Kiihllasten sowie zur Prognostizierung der Raumlufttempe-
raturen von Gebduden oder Gebaudeteilbereichen, basierend auf der Berechnung der in-
stationdaren Warmeleitung. Das Programm eignet sich fiir die energetische Beratung von
Neu- und Bestandsgebauden sowie zur Beurteilung des sommerlichen Warmeschutzes nach
DIN 4108-2:2013.

THERMPLAN-TRANSIT® kann zur Energieberatung oder als Lernsoftware verwendet werden,
da alle energetischen und thermischen Auswirkungen grafisch aufbereitet werden. Die Pro-
jektbearbeitung in THERMPLAN-TRANSIT® ist nahezu selbsterkldrend, so dass eine Einarbei-
tung Uber die Programm-Hilfe nicht zwingend erforderlich ist zumal grobe Fehleingaben
vom Programm Uberprift werden.

Bei der Programmgestaltung wurde Wert darauf gelegt, die umfangreichen Berechnungs-
verfahren fiir den Anwender so transparent wie moglich zu gestalten. So werden alle rele-
vanten Randbedingungen und Zwischenergebnisse grafisch und tabellarisch angezeigt.

THERMPLAN-TRANSIT® ist validiert nach: - DIN EN ISO 13791 (2012)
- DIN EN ISO 13792 (2012)
- DIN EN 15255 (2007)
- DIN EN 15265 (2007)

PROGRAMMUBERSICHT

Die Arbeitsoberfliche von THERMPLAN-TRANSIT® unterteilt sich in die Meniileiste mit Dar-
stellung der wesentlichen Berechnungsergebnisse, den Projektbaum sowie den Eingabe-
formularen, die lber einen Doppelklick auf einen Projektknoten gedffnet werden kdénnen.

General / Smudaion | Ecomal Data | Rests | Smuison Summary |

= (5 B Sommaticha Wimeschz
7 75 Boispicd Wohreaum
B2 Botapct Biroroum
= Zone B

Gerers Satings Shading = OFF | Resuts | Mostue Caculaton |
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THERMPLAN-

Projektbaum

Formular
BUILDING:

Grundeinstellungen

zur Simulation

PROJEKTBAUM

Uber den Projektbaum lassen sich mittels der
rechte Maustaste, &dhnlich dem WINDOWS-
Explorer Bauteile, Bauteilgruppen oder komplette
Varianten kopieren, einfligen und bearbeiten. Der
strukturierte Aufbau erleichtert die Projektiiber-
sicht. Sinnvollerweise, aber nicht zwingend erfor-
derlich, arbeitet man den Projektbaum von oben
nach unten ab. Den unteren Abschluss des Pro-
jektbaums bildet ein Ausgabefenster fir Info-,
Warn- und Fehlermeldungen.

EINGABEFORMULARE

Mittels Doppelklick auf einen Projektknoten wird
das zugehorige Eingabeformular geoffnet. Alle
Formulare sind in mehrere Registerkarten unter-
teilt, in denen zum einen die erforderlichen Einga-
ben vorgenommen werden und zum anderen die
Berechnungs-Zwischenergebnisse fiir das jeweilige
Bauteil angezeigt werden. Alle Tabellen und Grafi-
ken lassen sich mit einem Klick der rechten Maus-
taste auf die Tabelle/Grafik in die Zwischenablage
kopieren und in andere Anwendungen einfligen
(Einschrankung: Bei Demoversion nicht moglich).

Um einen ersten Eindruck lber die Struktur von
THERMPLAN-TRANSIT® zu bekommen, werden im
Folgenden einige Eingabeformulare naher vorge-
stellt und in Ausziigen erldutert. Prinzipiell ist das
Vorgehen in allen Formularen dhnlich und nahezu
selbsterklarend.

4P Demo SWS DIN4108-2.thp 53

? »rm g [ - 01

E-[5] Beispiel Sommerlicher Warmmeschutz
El-E Beispiel-Wohnaum

El-# | Zone Wohnen

&0 EXTERMAL

238 AW Siid

i L.EE Fenster Sid

288 AW Ost

... 58 Ferster Ost

5B AW Nord

Decke / Dach

BOUNDARY

 Innenwande (gesamt)

Tar

- Boden

----- [ INTERNAL

{71 Themal Bridges
-4 |nfittration = ON / Ventilation = OFF

& EXTERNAL
&-0 BOUNDARY
----- [ INTERNAL
{71 Themal Bridges
-4 |nfittration = ON / Ventilation = OFF
----- 2 Intemal Gains = DIN 4108-2
----- 7 Humidity
----- [T] ADJACENT

MESSAGES: Beispiel-Wohnraum

BUILDING: Beispiel-Wohnraum
ZOMNE: Zone Wohnen
NOTE! <Thermal Brigdes= : Mot defined

SIMULATION FINISHED
Simulated hours: 8760

CPU-Time: 12 sec

terations: Min.: 4 / Max.: 22

Mean teration Deviance: (Accuracy)
- Zone-Temperature: 0.0%

- Heating/Cooling Load: 0.1 %

Emors: 0 Wamings: 0 MNotes: 1

] Beispiel-Baroraum

FORMULAR <GEBAUDE>

Im  Eingabeformular <BUILDING>
werden neben allgemeinen Angaben
zur Gebdudebeschreibung die Grund-
einstellungen zum Berechnungsver-
fahren vorgenommen und die Klima-
region ausgewahlt.

General / Simulation

Ebenfalls werden die gebduderele-
vanten Simulationsergebnisse nach
Beendigung der Simulation darge-
stellt. —

| Exemal Data | Resuits | Smulation Summary

Temperature:
r
Mutiplikation / Addition Factors:

Te=Te~ 1 +0
Humidity / Wind-Speed:
[~ Constant humidity

[~ Constant wind speed
Solar-Radiation:

r

Muttiplication / Addition Factors:
Ibh=1bh = 1 +0
Idh=Idh = 1 *0

Ground Reflectance: 02
Show data for orientation

o [0 poiz) =] [sutn




Formular ZONE:
Grundeinstellungen
der thermischen
Zone

Bauteilformulare:
Bauteilflache, Orien-
tierung, Bauteil-
Schichtaufbau

Formular
Luftungstechnik:
Vorgabe von Luft-
wechselzahlen mit
Angaben zur Rege-
lung

FORMULAR <ZONE>

Im Eingabeformular <ZONE> werden
neben allgemeinen Angaben zur Zo-
nenbeschreibung Vorgaben zur Ver-
teilung der solaren Einstrahlung und
zur Heizung/Kihlung der Zone vorge-
nommen.

Unter der Registerkarte <Results>
werden die zonenrelevanten Simula-
tionsergebnisse nach Beendigung der
Berechnung ausgegeben.

BAUTEILFORMULARE
Bauteilformulare werden unterschie-
denin:

- Externe Bauteile (Wand, Fenster)

- Innenbauteile (grenzen beidseitig
an die Zonentemperatur

- Boundary-Bauteile (grenzen an Be-
reiche mit vorzugebender Tempera-
tur. Z.B Bauteile gegen Erdreich)

- Adjacent-Bauteile (grenzen an ande-
re Zonen

Vorzugeben sind Flache, Orientierung
und Bauteilaufbau, sowie Angaben
zum Warmelbergang und zum kurz-
bzw. langwelligen Strahlungsaus-
tausch.

Im Fenster-Formular ist zudem eine
detaillierte Vorgabe von Verschat-
tungsoptionen moglich.

Unter der Registerkarte <Results>
werden die bauteilrelevanten Simula-
tionsergebnisse wie Warmestrome,
oder Oberflachentemperaturen nach
Beendigung der Berechnung ausge-
geben.

INFILTRATION / VENTILATON

Fiir die Eingabe des Luftwechsels ste-
hen neben festen und zeitabhangigen
Vorgaben auch temperaturgeregelte
Laftungsstrategien zur Verfligung.

Unter der Registerkarte <Results>
werden die relevanten Simulations-
ergebnisse nach Beendigung der Be-
rechnung ausgegeben.

]| Zo

Gener

I*2
r
r
r
r

ne Biro (Beispiel-Biroraum)

ral Settings

{Activate heating |

Limited heating power radiative part [%] 0
Constant set{emperature
Settemperature from extemal file
Addtional powerfrom extemal fie
Day-Hours Day Week | Thaone |+
[1..24] n.7 [1..53 C]

5 1 5 1 5 150

21 1 5 1 5 |00

22 1 5 1 53 [150

3 6 7 1 5  [130 -

Corfort =OFF | Resuts |

W Activate cooling

[ Limited cooling power

[~ Constart settemperature

[~ Setemperature from extemal file
-

DayHours Day Week
I1..24] M7 [n..53

1 3 1 5 1 |83
B 5 1 |s8

v |4 5 1 |:
1 8 g 71 s

Tezone |+
[T}
300
240
300
300 -

Q111 TP

X [OK| 2

AW Siid
General Settings [,

TN Shading =OFF | Resutis | Moisture Calcuiation |

= 0.164 M/m¥K] U-Value for reference only (hsi = 7.7 WinK / hse = 25 Wi

R = 5,220 [mW]

b Laver1  [layer2 [Layerd [layerd | | I
Name Putz KS PS-Hartschal Putz T
[ Thickness [m] ool 0.175 02 oo [
Conductivity — [W/mK] 07 099 0035 07 ‘ [
Densy fa/m?] 1400 1700 20 1400 T
Capacty LkgK] 1000 1000 1500 1000 [
Layer-Divisions [-] 1 3 3 1 T ‘
u-Diff. (Dew Periode) [1 0.1 10 10 10 I
u-Diff. (Evapor. Periode) [1 [1.0 10 10 10 0385 m
Ay, Egy[ 2 Inside. Cutside

0.7 Wim)
0.9 Wimig
jm3

X

o 2]

Gene

Fenster Sud

el Solie | Resuts |

Extemal Biind | Horizontal |[Ovefiang)| Sidewings |

[V Activate overhang projection shading Fo

[ =lfn s

Window height Hm 1.5

Window width B [ 25

Width overhang : P Iml 05

Top distance a ] 0.0

Left distance bim] 0.0

Right distance : b2[m] 0.0
x o] 2]

5
(@

e NC le

v

r

¥ Infiltration / Ventilation

" Ventistion = OFF | Resuts |

Infittration according to DIN 4108-2

Daytime cortrolled increased air change

Air change rate from scheduie wil be used
when firs remark-character in corespending
line is 2 ' [ sign and

Tz>Te and Tz>Tn

Tn [C] 23.0

Nightly cortrolled increased air change

X [ok| 2




Formular
Warmegewinne:
Vorgabe interner
Warmegewinne

Datenbanken:
Bauteildatenbank
Baustoffdatenbank
Fensterdatenbank

Ergebnisausgabe:
Grafische und tabel-
larische Darstellung
der Simulationser-
gebnisse

INTERNE WARMEGEWINNE

Fiir die Eingabe der internen Warme-
gewinne stehen feste und zeitabhan-
gige Vorgaben zur Verfligung. Die
Gewinne lassen sich in Konvektions-
und Strahlungsanteile unterscheiden.

Unter der Registerkarte <Results>
werden die relevanten Simulations-
ergebnisse nach Beendigung der Be-
rechnung ausgegeben.

DATENBANKEN

Alle Bauteilaufbauten lassen sich in
die Bauteildatenbank speichern. Zu-
dem erleichtert die Baustoffdaten-
bank die Auswahl von Baustoffen.

Durch die Moglichkeit mehrere Bau-
teile im Projektbaum zu selektieren,
lassen sich diesen ausgewdahlten Bau-
teilen auch Aufbauten aus der Daten-
bank zuweisen. Somit kdnnen kom-
plette Fassadenbereiche schnell ge-
andert werden.

ERGEBNISAUSGABE

Unter den Registerkarten <Results>
stehen, je nach Formular, umfangrei-
che tabellarische oder grafische Aus-
gabemoglichkeiten zur Verfligung.

Die tabellarische Darstellung der Si-
mulationsergebnisse dient der eigent-
lichen Ergebnisausgabe. Da THERM-
PLAN-TRANSIT® keine Funktion zum
Speichern bzw. zum Exportieren von
Simulationsergebnissen besitzt, las-
sen sich die Berechnungsergebnisse
nur Uber die Ergebnistabellen weiter-
verarbeiten. Durch Klick der rechten
Maustaste auf eine Tabelle kann tber
ein erscheinendes Popupmeni die
gesamte Tabelle oder die selektierte
Tabellenspalte  UGber die  Zwi-

@ Internal Gains B
| Resuts |
I Intemal gains according to DIN 41082 DayHous| Day | Wesk | Conv. | Rad | Fema
[1..24] | [1..7] | [1..53] | Gan[W] | Gan (W] | Y5es
; ﬁi:jju"‘b“‘”ﬁ 17 1 5 1 s 0o 00
€ Intemal gains from extemal = g 18 1 5 1 53 304 00 = work
19 24 1 5 1 5 00 00
128 7 1 3 oo 00
« »
o — -
W wo urs M Qi =
‘ ]
4 Wall Library: AW Suid =

EXTERNAL
ROOF

GROUND/ CEILING
INTERNAL
MISCELLANEOUS

KS AuBenwand 150mm/80mm Dammung U=0 43

[CEl LB —> FORM
@ TE FoRM—>LIB
CEM TR LB —> FORMS
b4 DELETE

<inside outside >

Layer 1 [Layer2 [Layer3 [ Layers

Name Imerpuiz  KS-Maverwerk Dammung  AuBenpuiz [ 1

Thickness ___[m] 001 015 0.08 001 ‘ I ‘ ]

Conduciviy _[W/mk] |07 1.1 0.04 10 1

Density [kg/m) 1400 1800 50 1800 | |

Capacity Uk 1000 1000 1000 1000 [ [

Dt (Dew Peiode) [ |10 5 10 15 I ‘ I ‘

DIt (Evapor. Periode) H_|10 10 10 3 ]

Layer-Divisions [] 1 1 3 3 oo = 043 W/

X | 2| s e
< Material Library: Innenwande (gesamt) ===
Plaster: Sceed: Mortar Material | Cond. | Densty |Capaciy | uMin | uMax | =
[ i [ ke [waakl [ B | 0|
Kalkmétel Kalkczementmértel Martel a1 1 1800 1000 15 35
Kalkgipsmértel Gipsmértel Anhydiimar 07 1400 1000 |10 10
pE “pse 1300 1000 (15 20

Leichipuiz Fohdichie <= 1000 038 1000 1000 15 20
Leichtputz Rohdichte <= 700 025 700 1000 15 20
Gipspuiz ohne Zuschlag 051 1200 1000 10 10
Wamedammputzsystem WLG 060 006 200 1000 5 20
Wamedammpuizsystem WLG 070 007 200 1000 5 20
Wamedammputzsystem WLG 080 D08 200 1000 5 20
Wamedammputzsystem WLG 080 003 200 1000 5 20
Viamedammputzsystem WLG 100 1 200 1000 5 20
Kunstharzputz 07 1100 1000 50 200
Zomentmértel 16 2000 1000 15 35
Nommalmértel NH 12 180 1000 15 35 -

Library path: C:irempitayer L

B Building

General / Smulation | Cimate Data | Extemal Data

o EE

Simulation Summary




schenablage direkt in ein Tabellenkal-
kulationsprogramm (ibergeben wer-
den.

SOMMERLICHER WARMESCHUTZ
Fir einen Nachweis des sommerli-
chen Warmeschutzes nach der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) bzw.
nach DIN 4108-2:2013, ist die Raum-
nutzung (Wohn- Nichtwohnnutzung)
vorzugegeben. Hierbei werden alle
Randbedingungen gemafl DIN 4108-
2:2013 vom Programm Uberprift.

Neben der Beurteilung des sommerli-
chen Warmeschutzes nach den be-
rechneten Ubergradtemperaturstun-
den, erfolgt die Beurteilung nach dem
vereinfachten Sonneneintragskenn-
wertverfahren.

Zudem ist eine Beurteilung nach DIN
EN 15251 (2012) moglich.

EINBINDUNG EIGENER DATEN
Daten aus einem externen File lassen
sich in die Simulation als Randbedin-
gungen einbinden (z.B. eigene Klima-
daten, Zonen-Solltemperatur, Luft-
wechselrate, interne Gewinne, Ver-
schattungswerte, ...).

Somit lassen sich u.a. auch Messwer-
te oder Resultate aus anderen Simu-
lationen verwenden.

LI

[~ 3DAMigw  Choice:

Minvale: [-20 W 4
MaxVale: |30 .ﬂ

Collect zone results:

{+ Zone temp. / energy demand

Collect element results:

 Inside suface tempertures
[external, window, boundary,
intemal, sdjacant]

" Outside surface temperatures
[esxtemal, window, boundar)

" Incomming solar radiation
[windows]

Legend:
Te : ambient temperature
Tz : zone lemperalue

Oz : + zone heating demand
- zone conling demand

Qtat : + total heating demand
- total cocling demand
[all zones]

Operating Hours
Total simulation hours

Operating hours over the simulation tine 8760 [1]

2> Simplfied Model DIN 4108-2 (2013)

] |
[Te : Anbient Temperature ['T] x| O Graplevel B2 4] |
| O UniCole G 4 |
_ | @ Ranbow B0 4] |
Simulation Hour [Date Te | T21: Zone EG| T22: Zone 0G]Uz1: Zone E(] »
Thl [TT.MM/HH:MM] [['C] ol rci w1
100000000 [01.01 /0100 [070 12,00 18.00 0.0
200000000 [01.01 /0200|060 21.00 13.00 92797
300000000 [01.01/0300 070 21.00 19.00 73847
400000000 [01.01 /0400 |00 2100 13.00 73761
500000000 [01.01/0500 |00 21.00 18.00 63376
500000000 [01.01 /0600 |0g0 21.00 18.00 67373
700000000 [01.01 /0700|050 2100 13.00 £631.4
800000000 [01.01 /0800|040 2100 13.00 B451.4
500000000 [01.01/0300 |03 21.00 18.00 63805
1000000000 [01.01 /1000|040 21.00 18.00 6137.2
1100000000 |00 /1100|070 2100 13.00 53426
1200000000 _[01.01 /1200 |1.00 2100 19.00 57463
1300000000 [01.01/1300 110 21.00 18.00 5647.9
16.00000000 (0101 /1400|090 21.00 18.00 55643
15.00000000 |00 /1500|060 2100 13.00 5557.8
1600000000 [01.01 /1600|020 2100 19.00 07 -

€

Over-Temperature-Degree-Hours (OTH)
Regarding te operative zone temp.  OTH-Top | 166 [Kh]  236.0 ]

Regarding to zonc airtemperature ~ OTHTz | 154[Kn] 2120
Max. pemmissible value for residertial zones: 1200 [Kh]

Climate region - B (TRY-Region 4) 26 e =
Requrement not fufiled ~ Sver=0.103 < 0.047=Saul

[No mechanical coaling system (No Fan) =l [Topvovs.Tm =] Simulation hous 8760 ]
[1" Residential z0ne: Living room | Total operating hours 8760 |l
Cooling period from [1 =] [May =] to [31 ~|[oet ~ Category | ~|  Excesdance 06% 280
from hour: 2881 to hour: 7236 Undershooting  18.1% 7980 ]

Operating hours 4416 [n)

Heating period Category | v|  Excesdance 00%  00R
Undershooting ~ 53.0%  4041.0 ]

Operating hours 4344 )

T Beispiel-Wohnraum ===

General / Simulation | Climate Data

2loe/E O

| Resuts | Smulation Summary

040C

0 0111 0142

010

Select column ext. file:




Varianten- VARIANTENVERGLEICH B =

) General Project Information
vergleiche: Zum direkten Vergleich der Simulations- | [Elg
ergebnisse lassen sich ausgewahlte Ein- — P
zelergebnisse grafisch direkt vergleichen | || . - Il s
bzw. gegeniberstellen. i \}A h\f\ 7 fﬂ\fhdjf\\/m MWTW N\{ “ ;:E;
10 j\} U o ¥ RIGHT AXIS
5 2 V-

L A [e

uf PPD:7.0[%]
| I A SRS VIV ) ST e e

L] ]
x |0K| ? | y
Bauteilbilanzie- BAUTEILBILANZ i ; -

Transmission heat losses and solar gains [kKWh]
rung: Uber die Bauteilbilanzierung lassen

sich Warmeverluste und solare War- | = & I B I B B

. . S B [l | e B[ ol [l
megewinne der einzelnen Bauteile | > I = N
gegenlberstellen. e

____________

T = T ® T = T B

EE L % Z 323 2% 88 EZECE G 32 23 8 &

— £ § i3 &3 £ iz i :iizez s EE

2 & z &

A B N T -

5 5 g P4 E 5 5 g P4 E

B & = £ frs fre = g

i = =
Transmission losses: M Bdemal elements M Glazing elemerts M Boundary elements ‘Themal bridges

Solar gains: ¥ Total solar transmission M Useful solar gains

THERMPLAN SEEBERGER + PARTNER
Entwicklung INGENEURBURO FUR BAUPHYSIK
WWW.SP-BAUPHYSIK.DE




